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Ch­¬ng I

C¸c quy ®Þnh chung

§iÒu 1.1. Quy tr×nh nµy bao gåm c¸c quy ®Þnh vÒ kiÓm tra hiÖn tr¹ng vµ x¸c ®Þnh n¨ng lùc chÞu t¶i cña cÇu trªn ®­êng «t« (kÕt cÊu nhÞp thÐp, kÕt cÊu nhÞp bª t«ng cèt thÐp th­êng (BTCT), kÕt cÊu nhÞp bª t«ng cèt thÐp dù øng lùc (D¦L) vµ mè trô), ®ång thêi ®¸nh gi¸ ®­îc møc ®é cã thÓ khai th¸c ®èi víi c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· kiÓm tra nh»m ®¶m b¶o an toµn cho xe cé vµ ng­êi qua cÇu - gäi t¾t lµ kiÓm ®Þnh cÇu.

§iÒu 1.2. ViÖc kiÓm tra c¸c cÇu ®ang khai th¸c ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ®Òu ®Æn, theo kÕ ho¹ch, víi ®Þnh kú ®· quy ®Þnh trong c¸c v¨n b¶n h­íng dÉn hay trong quy chÕ duy tu, b¶o d­ìng cÇu hiÖn hµnh. ViÖc kiÓm tra cã thÓ tiÕn hµnh ®éc lËp kh«ng cã thö nghiÖm (thö t¶i). Néi dung kiÓm tra ®­îc quy ®Þnh trong ch­¬ng II. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®­îc thùc hiÖn theo quy tr×nh hiÖn hµnh, c¸c kiÓm to¸n chÝnh ®­îc giíi thiÖu trong phô lôc 3. §èi víi nh÷ng cÇu thiÕt kÕ theo c¸c quy tr×nh kh¸c, cã thÓ kiÓm to¸n theo c¸c quy tr×nh ®ã.

§iÒu 1.3. ViÖc thö nghiÖm cÇu ®ang khai th¸c cÇn ®­îc tiÕn hµnh trong nh÷ng tr­êng hîp khi kh«ng thÓ gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan ®Õn khai th¸c chØ b»ng c¸ch tÝnh to¸n theo c¸c sè liÖu kiÓm tra thu thËp ®­îc. Nhu cÇu thö nghiÖm cÇu còng cã thÓ nÈy sinh trong c¸c tr­êng hîp:

- Sau ®¹i tu hay c¶i t¹o (gia c­êng) cÇu;

- Khi cã h­ háng, sai lÖch ë tõng phÇn hay c¸c chi tiÕt;

- Khi cÇn kh¼ng ®Þnh chÝnh x¸c t¶i träng ®· tÝnh to¸n;

- Khi cÇn ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ c¸c biÖn ph¸p ®· thùc hiÖn ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho c¸c t¶i träng ®Æc biÖt ®i qua;

- C¸c tr­êng hîp cã c¨n cø kh¸c.

ViÖc cÇn thiÕt ph¶i tiÕn hµnh thö nghiÖm cÇu lµ do c¬ quan qu¶n lý cÇu ®Ò xuÊt vµ ®­îc cÊp cã thÈm quyÒn quyÕt ®Þnh.

§iÒu 1.4. §Ò c­¬ng kiÓm ®Þnh ph¶i do c¸c ®¬n vÞ chuyªn ngµnh cã ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p nh©n thùc hiÖn vµ ®­îc cÊp qu¶n lý cã thÈm quyÒn phª duyÖt.

Trong ®Ò c­¬ng ph¶i nªu ®­îc ®Çy ®ñ: môc ®Ých; néi dung; khèi l­îng c«ng t¸c kiÓm ®Þnh; vÊn ®Ò an toµn lao ®éng; x¸c ®Þnh kiÓu lo¹i vµ thµnh phÇn cña c¸c hå s¬ kü thuËt trong b¶n b¸o c¸o.

§iÒu 1.5. Nh÷ng ®¬n vÞ thùc hiÖn c«ng t¸c kiÓm ®Þnh ph¶i cã ®Çy ®ñ t­ c¸ch ph¸p nh©n ®· ®­îc c¸c c¬ quan nhµ n­íc cã thÈm quyÒn cÊp giÊy phÐp hµnh nghÒ ®Ó thùc hiÖn c«ng viÖc nµy.

§iÒu 1.6. Nh÷ng c«ng viÖc chuÈn bÞ cã liªn quan tíi viÖc tiÕn hµnh kiÓm tra vµ thö nghiÖm (nh­ dùng giµn gi¸o t¹m vµ lµm chç quan s¸t, kÓ c¶ phÝ tæn vËt liÖu vµ nh©n c«ng cÇn thiÕt, t×m kiÕm t¶i träng thö, ®iÒu chØnh giao th«ng trªn vµ d­íi cÇu trong khi thö nghiÖm v.v...) ph¶i ®­îc thÓ hiÖn trong kÕ ho¹ch chi tiÕt phï hîp víi ®Ò c­¬ng quy ®Þnh ë ®iÒu 1.4.

§iÒu 1.7. C«ng viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu cÇn tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt thuËn tiÖn ®Ó cã thÓ nh×n râ mäi chi tiÕt cña c«ng tr×nh, ®Ó c¸c thiÕt bÞ ®o ®· l¾p ®Æt ho¹t ®éng tèt, c¸c t¶i träng thö nghiÖm di chuyÓn ®­îc an toµn, vµ cã thÓ tho¶ m·n ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ kÜ thuËt an toµn vµ vÒ b¶o hé lao ®éng ®èi víi ng­êi trong khi lµm viÖc.

§iÒu 1.8. Khi kiÓm ®Þnh cÇu cÇn ph¶i chÊp hµnh ®Çy ®ñ c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh vÒ an toµn lao ®éng nãi chung vµ c¸c quy t¾c nªu trong phô lôc 1.

Ch­¬ng II

KiÓm tra cÇu ®ang khai th¸c

C¸c chØ dÉn chung

§iÒu 2.1. NhiÖm vô c¬ b¶n cña viÖc kiÓm tra cÇu ®ang khai th¸c lµ x¸c ®Þnh hiÖn tr¹ng vµ rµ so¸t c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh ®Ó ®èi chiÕu víi c¸c yªu cÇu ®Æt ra ®èi víi t¶i träng ®ang khai th¸c. KiÓm tra cÇu ®ang khai th¸c còng cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò ®Æc biÖt, vÝ dô nh­: ®Ó ®Ò ra ph­¬ng ¸n söa ch÷a vµ c¶i t¹o (gia c­êng) c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c thªm n¨ng lùc chÞu t¶i, vµ v× c¸c môc ®Ých kh¸c.

§iÒu 2.2. C¸c c«ng viÖc chñ yÕu khi kiÓm tra cÇu, bao gåm:

a) T×m hiÓu, nghiªn cøu hå s¬ kü thuËt;

b) ThÞ s¸t c«ng tr×nh;

c) §o ®¹c kiÓm tra vµ lËp b¶n vÏ hiÖn tr¹ng cÇu.

§iÒu 2.3. Tuú thuéc vµo hiÖn tr¹ng cña cÇu vµ c¸c nhiÖm vô ®Æt ra khi kiÓm tra, cã thÓ cã thªm c¸c lo¹i c«ng viÖc sau:

- KiÓm tra chÊt l­îng vËt liÖu b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû (vÝ dô, b»ng siªu ©m, ®o ®é cøng, b»ng ph­¬ng ph¸p ph¸t x¹ ©m v.v...);

- LÊy c¸c mÉu vËt liÖu ®Ó tiÕn hµnh thÝ nghiÖm trong phßng (khi ph¸t hiÖn nh÷ng sù kh«ng phï hîp cña vËt liÖu ®­îc dïng víi c¸c yªu cÇu ®Æt ra);

- Nghiªn cøu thùc tr¹ng dßng ch¶y;

- Tæ chøc quan tr¾c l©u dµi b»ng m¸y mãc;

- KiÓm tra líp phñ mÆt cÇu;

- Nh÷ng c«ng viÖc kh¸c cã thÓ mêi nh÷ng ®¬n vÞ chuyªn ngµnh tham gia ®¶m nhiÖm.

Ghi chó:

1. Khi tiÕn hµnh kiÓm tra chÊt l­îng vËt liÖu b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû, còng nh­ khi lÊy mÉu vËt liÖu ®Ó thÝ nghiÖm trong phßng, cÇn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu vµ tu©n thñ theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh.

2. ViÖc lÊy mÉu vËt liÖu chØ ®­îc tiÕn hµnh ë nh÷ng chç, nh÷ng chi tiÕt kh«ng quan träng (thø yÕu) cña c«ng tr×nh. Nh÷ng chç bÞ lÊy mÉu trong kÕt cÊu ph¶i ®­îc bÝt, v¸ l¹i, vµ khi cÇn, ph¶i ®­îc gia c­êng.

§iÒu 2.4. Khi kiÓm tra cÇu cÇn sö dông hÖ thèng ký hiÖu vµ tÝnh to¸n ®· ®­îc thõa nhËn trong c¸c tµi liÖu kÜ thuËt cho c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh. HÖ thèng nµy ph¶i ®­îc sö dông kh«ng chØ ®èi víi c¸c tµi liÖu ngoµi hiÖn tr­êng mµ cßn dïng trong b¸o c¸o kiÓm tra.

§iÒu 2.5. Khi kiÓm tra cÇu ph¶i ghi râ vµ ®¸nh gi¸ ®óng nh÷ng sai sãt ph¸t hiÖn ®­îc ë c«ng tr×nh (nh÷ng chç lµm thiÕu, c¸c khuyÕt tËt, nh÷ng chç h­ háng).

Phô lôc 2 ®­a ra c¸c d¹ng khuyÕt tËt vµ h­ háng ®Æc tr­ng nhÊt, th­êng thÊy ë c¸c lo¹i kÕt cÊu kh¸c nhau cña cÇu vµ nh÷ng nguyªn nh©n cã thÓ cña chóng.

Xem xÐt, nghiªn cøu hå s¬ kÜ thuËt

§iÒu 2.6. Khi tiÕn hµnh kiÓm tra vµ thö nghiÖm, xuÊt ph¸t tõ nh÷ng nhiÖm vô ®· ®Ò ra trong ®Ò c­¬ng ®­îc duyÖt, ng­êi l·nh ®¹o c«ng t¸c kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu cÇn x¸c ®Þnh møc ®é chi tiÕt cho viÖc xem xÐt hå s¬ kÜ thuËt ®èi víi mçi c«ng tr×nh cô thÓ.

ViÖc cung cÊp hå s¬ kÜ thuËt cÇn thiÕt cho viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm do c¸c ®¬n vÞ vµ c¬ quan ®ang qu¶n lý khai th¸c vµ c¬ quan l­u tr÷ cña Nhµ n­íc (Côc l­u tr÷, Tæng côc khÝ t­îng, thuû v¨n ...) ®¶m nhiÖm.

§iÒu 2.7. ViÖc xem xÐt hå s¬ kÜ thuËt cña cÇu ®ang khai th¸c bao gåm c¶ viÖc nghiªn cøu c¸c t­ liÖu vµ sè liÖu cña nh÷ng lÇn kiÓm tra vµ thö nghiÖm tr­íc, trong ®ã cÇn lµm râ nh÷ng chØ dÉn cÇn söa ch÷a ®Ò ra tr­íc ®©y ®· ®­îc thùc hiÖn ®Õn møc ®é nµo.

Ngoµi ra, cßn ph¶i nghiªn cøu c¸c tµi liÖu liªn quan tíi viÖc thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc thuéc b¶o d­ìng th­êng kú (trong ®ã cã c¶ viÖc ph¸t hiÖn c¸c h­ háng), viÖc söa ch÷a, viÖc theo dâi (quan tr¾c) l©u dµi.

ThÞ s¸t c«ng tr×nh

§iÒu 2.8. Khi thÞ s¸t c«ng tr×nh ph¶i ph¸t hiÖn ®­îc nh÷ng h­ háng ë c¸c bé phËn vµ c¸c cÊu kiÖn cña cÇu (vÝ dô: c¸c vÕt nøt, c¸c chç vì, c¸c chç cong vªnh, chç tiÕp gi¸p vµ chç liªn kÕt c¸c bé phËn bÞ rêi ra, nh÷ng chç bÞ gØ, nh÷ng chç s¹t lë cña ta-luy mè (1/4 nãn), cña kÌ h­íng dßng, cña gia cè bê, c¸c h­ háng cña ®­êng th¸o n­íc, cña líp chèng thÊm, cña khe co gi·n, cña líp phñ trªn mÆt cÇu, vµ c¸c bé phËn kh¸c...). CÇn chó ý nh÷ng chç do tÝch tô kh«ng tr¸nh khái cña bôi, r¸c, n­íc... mµ c¸c hiÖn t­îng bÊt lîi (s¾t gØ, gç môc...) cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn m¹nh.

§iÒu 2.9. Nh÷ng h­ háng ®­îc ph¸t hiÖn ph¶i ®­îc miªu t¶ ®Çy ®ñ trong tµi liÖu kiÓm tra nh­ vÞ trÝ, kÝch th­íc c¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng, chØ râ thêi gian xuÊt hiÖn vµ nh÷ng nguyªn nh©n cã thÓ cña chóng.

Nh÷ng h­ háng vµ khuyÕt tËt nguy hiÓm nhÊt còng nh­ nh÷ng h­ háng vµ khuyÕt tËt ®Æc tr­ng ph¶i ®­îc ph¶n ¸nh b»ng c¸c ph¸c ho¹ hay chôp ¶nh.

§o ®¹c kiÓm tra vµ lËp c¸c b¶n vÏ

§iÒu 2.10. ViÖc ®o ®¹c kiÓm tra kÝch th­íc tæng thÓ c«ng tr×nh vµ kÝch th­íc c¸c mÆt c¾t ngang, nh÷ng chç tiÕp gi¸p vµ c¸c mèi liªn kÕt ph¶i ®­îc tiÕn hµnh nh»m ®¸nh gi¸ møc ®é phï hîp cña c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc thùc tÕ cña c«ng tr×nh víi c¸c ®Æc tr­ng ®· ghi trong c¸c hå s¬ kü thuËt khi thiÕt kÕ, hoµn c«ng, khai th¸c (cã xÐt ®Õn c¸c dung sai cho phÐp).

Néi dung vµ khèi l­îng cÇn ph¶i tiÕn hµnh cña viÖc ®o ®¹c kiÓm tra lµ do ng­êi l·nh ®¹o c«ng t¸c kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ®Ò xuÊt sau khi ®· nghiªn cøu hå s¬ kÜ thuËt vµ thÞ s¸t c«ng tr×nh.

§iÒu 2.11. ViÖc ®o vÏ b»ng dông cô tr¾c ®¹c ph¶i ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c ®iÓm cè ®Þnh ch¾c ch¾n hay theo nh÷ng mèc ®Æt l©u bÒn (trong tr­êng hîp cÇn theo dâi ®Æc biÖt l©u dµi) vµ trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt thuËn tiÖn (tèt nhÊt lµ vµo thêi gian Ýt n¾ng giã).

Nh÷ng mèc ®é cao th«ng th­êng ph¶i ®­îc nèi víi c¸c hÖ thèng Quèc gia.

Trong c¸c tµi liÖu ®o vÏ tr¾c ®¹c cÇn ghi râ thêi gian tiÕn hµnh do vÏ, ®iÒu kiÖn thêi tiÕt, kiÓu lo¹i vµ ®é chÝnh x¸c cña dông cô tr¾c ®¹c ®· dïng, c¸c mèc chuÈn ®· sö dông.

§iÒu 2.12. Khi kiÓm tra cÇu, viÖc lËp c¸c b¶n vÏ ®­îc tiÕn hµnh nh»m c¸c môc ®Ých sau:

§¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn giao th«ng trªn cÇu (hay d­íi cÇu) vµ x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®ã cã phï hîp víi c¸c yªu cÇu ®Æt ra kh«ng;

§Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng tr¾c ®¹c vÞ trÝ c¸c bé phËn vµ c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh ®Ó c¸c lÇn kiÓm tra sau ph¸t hiÖn ®­îc nh÷ng thay ®æi (chuyÓn vÞ, biÕn d¹ng) nÈy sinh trong qu¸ tr×nh khai th¸c cÇu.

§¸nh gi¸ biÕn ®éng dßng ch¶y khu vùc cÇu vµ hiÖn t­îng xãi lë d­íi cÇu.

§iÒu 2.13. CÇn ®o ®¹c b»ng dông cô tr¾c ®¹c vµ lËp c¸c b¶n vÏ sau:

C¸c mÆt c¾t däc cña phÇn xe ch¹y hay phÇn ng­êi ®i (víi cÇu ®i bé);

C¸c mÆt c¾t ngang cña phÇn xe ch¹y hay phÇn ng­êi ®i; 

C¸c mÆt c¾t däc c¸c dµn (dÇm) chÝnh cña kÕt cÊu nhÞp;

B×nh ®å c¸c giµn (dÇm) chÝnh cña kÕt cÊu nhÞp;

Sù ph©n bè theo chiÒu cao c¸c phÇn ®Æc tr­ng cña trô cÇu.

Ghi chó: C¸c d¹ng b¶n vÏ cÇn thiÕt lËp, c¸c tuyÕn ®o, c¸c mÆt c¾t ngang, vµ nh÷ng vÞ trÝ cÇn lËp b¶n vÏ ®­îc ghi trong kÕ ho¹ch kiÓm tra vµ ®­îc ng­êi l·nh ®¹o c«ng t¸c kiÓm tra cÇu quyÕt ®Þnh chÝnh x¸c h¬n t¹i chç, cã chó ý ®Õn nh÷ng chØ dÉn trong ®iÒu 2.11 trªn ®©y, nh÷ng nhiÖm vô ®· ®Ò ra trong ®Ò c­¬ng, nh÷ng ®Æc ®iÓm cÊu t¹o cña cÇu, nh÷ng b¶n vÏ ®· cã, nh÷ng kÕt qu¶ cña c¸c lÇn ®o vÏ tr­íc vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c n÷a.

§iÒu 2.14. Khi kiÓm tra chiÒu cao (kÝch th­íc) gÇm cÇu cña cÇu v­ît ®­êng kh¸c vµ cÇu dÉn lªn cÇu chÝnh, cÇn thiÕt lËp c¸c b¶n vÏ mÆt c¾t däc vµ mÆt c¾t ngang cña nh÷ng tuyÕn ®­êng chui qua bªn d­íi.

§iÒu 2.15. Trong nh÷ng tr­êng hîp cÇn thiÕt (nh­ khi ph¸t hiÖn thÊy trô cÇu lón hoÆc nghiªng, kÕt cÊu nhÞp bÞ chuyÓn vÞ, c¸c vÕt nøt ph¸t triÓn v. v...) c¬ quan ®ang qu¶n lý khai th¸c cÇu ph¶i ®Æt nh÷ng mèc l©u bÒn ®Æc biÖt ®Ó tiÕn hµnh quan tr¾c theo dâi l©u dµi.

C¸c d¹ng quan tr¾c th­êng xuyªn còng nh­ ®Þnh kú (theo dâi, ®o ®¹c) ph¶i dùa trªn mét kÕ ho¹ch chi tiÕt ®Æc biÖt quy ®Þnh tuú thuéc vµo ®Æc ®iÓm vµ tèc ®é diÔn biÕn dù ®o¸n cña c¸c hiÖn t­îng cÇn theo dâi, nghiªn cøu. KÕ ho¹ch nµy do c¸c ®¬n vÞ cã ®ñ t­ c¸ch ph¸p nh©n x©y dùng.

Tuú thuéc vµo môc ®Ých vµ néi dung, c¸c quan tr¾c l©u dµi nµy ph¶i ®­îc ®¬n vÞ chuyªn tr¸ch thö nghiÖm cÇu hoÆc lµ c¬ quan qu¶n lý khai th¸c cÇu ®¶m nhiÖm.

Ch­¬ng III

C«ng t¸c thö nghiÖm cÇu 

C¸c yªu cÇu chung

§iÒu 3.1. Tr­íc khi thùc hiÖn thö nghiÖm cÇu, ph¶i hoµn thµnh viÖc kiÓm tra víi khèi l­îng ®ñ cho phÐp:

X¸c ®Þnh ®­îc kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cÇu theo t¶i träng thö nghiÖm;

Ên ®Þnh ®­îc trÞ sè giíi h¹n cho phÐp cña t¶i träng thö nghiÖm (cã xÐt ®Õn tiªu chuÈn thiÕt kÕ vµ c¸c khuyÕt tËt vµ c¸c h­ háng hiÖn cã trong kÕt cÊu);

Ghi nhËn ®­îc tr¹ng th¸i c«ng tr×nh cã kh¶ n¨ng cho phÐp ph¸t hiÖn nh÷ng thay ®æi x¶y ra do kÕt qu¶ cña viÖc chÊt t¶i;

Ghi nhËn ®iÒu kiÖn chuyÓn ®éng cña t¶i träng trong thö nghiÖm ®éng (cã xÐt ®Õn mÆt b»ng vµ mÆt c¾t tuyÕn ®i, ®é gå ghÒ hiÖn cã vµ ph©n bè cña nã trªn ®­êng).

§iÒu 3.2. C¸c th«ng sè cña c¸c m¸y ®o (®é chÝnh x¸c, giíi h¹n ®o, ®Æc tr­ng tÇn sè v.v..., ph­¬ng ph¸p g¸ ®Æt vµ c¸c thiÕt bÞ g¸ l¾p ®­îc dïng, ph¶i cho phÐp thu nhËn ®­îc nh÷ng sè ®äc æn ®Þnh cña c¸c ®¹i l­îng cÇn ®o víi c¸c sai sè vµ ®é sai lÖch Ýt nhÊt.

VÒ nguyªn t¾c, khi thö nghiÖm ph¶i dïng c¸c c«ng cô hîp chuÈn, ®· qua hiÖu chuÈn. ViÖc dïng c¸c c«ng cô ch­a qua hiÖu chuÈn chØ ®­îc phÐp nÕu nh­ cã c¸c chØ dÉn vÒ ph­¬ng ph¸p sö dông vµ ®­îc phª chuÈn theo ®óng thÓ thøc hiÖn hµnh.

§iÒu 3.3. Tr­íc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm, ng­êi l·nh ®¹o c«ng t¸c kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu cÇn so¹n th¶o vµ trao cho tæ chøc hay nh÷ng ng­êi thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p nh»m lo¹i trõ c¸c trë ng¹i cho viÖc thö nghiÖm còng nh­ ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho xe ch¹y còng nh­ cho ng­êi ®i bé trªn c¸c ®o¹n ®­êng tiÕp gi¸p víi cÇu.

§iÒu 3.4. Trong thö nghiÖm cÇn b¶o vÖ m¸y mãc, thiÕt bÞ ®o tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc, thêi tiÕt vµ c¸c t¸c ®éng kh¸c. NÕu trong khi thö nghiÖm kh«ng thÓ lo¹i trõ ¶nh h­ëng cña sù thay ®æi nhiÖt ®é kh«ng khÝ lªn sè ®äc, th× b»ng con ®­êng tÝnh to¸n theo kh¶ n¨ng cã thÓ, ph¶i tÝnh ®Õn ¶nh h­ëng nµy khi xö lý c¸c sè ®äc ®­îc trªn c«ng cô ®o.

NÕu nh­ trong thêi gian tiÕn hµnh thö nghiÖm, kh«ng thÓ ®×nh chØ hoµn toµn giao th«ng trªn cÇu, th× ph¶i dù tÝnh ®Õn c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m an toµn giao th«ng trong ®iÒu kiÖn chËt hÑp vµ ®Ó ngõng h¼n giao th«ng trong lóc ®äc, ghi c¸c sè ®o trªn c¸c ph­¬ng tiÖn tr¾c ®¹c vµ trªn c¸c c«ng cô kh¸c.

§iÒu 3.5. Khi sè ®äc ®­îc trªn c«ng cô ®o thËt sù lín h¬n trÞ sè ®· dù kiÕn còng nh­ khi ph¸t hiÖn thÊy nh÷ng thay ®æi bÊt ngê trong tr¹ng th¸i cña kÕt cÊu th× ph¶i dõng thö nghiÖm theo quyÕt ®Þnh cña ng­êi l·nh ®¹o c«ng t¸c vµ t¶i träng thö nghiÖm ph¶i ®­îc ®­a ra khái ph¹m vi cña kÕt cÊu ®ang thö.

Cuéc thö nghiÖm chØ ®­îc tiÕp tôc tiÕn hµnh sau khi ®· kiÓm tra cÈn thËn tr¹ng th¸i kÕt cÊu, lµm râ nguyªn nh©n cña hiÖn t­îng ®· x¶y ra vµ ®¸nh gi¸ ®­îc nguy hiÓm cña chóng.

§iÒu 3.6. Ngoµi nh÷ng ®iÒu nãi trªn, khi thö nghiÖm cÇu, cßn ph¶i theo ®óng c¸c quy ®Þnh trong Quy tr×nh thö nghiÖm cÇu 22 TCN - 170.87 do Bé Giao th«ng vËn t¶i ®· ban hµnh ngµy 1 th¸ng 01 n¨m 1988.

Thö nghiÖm tÜnh

§iÒu 3.7. Nh÷ng néi lùc do t¶i träng thö nghiÖm g©y ra xuÊt hiÖn ë bÊt k× bé phËn nµo cña c«ng tr×nh còng kh«ng ®­îc v­ît qu¸:

a) Néi lùc do ho¹t t¶i th¼ng ®øng tøc thêi g©y ra ®· ®­îc chÊp nhËn trong thiÕt kÕ víi hÖ sè an toµn vÒ t¶i träng (hÖ sè v­ît t¶i) b»ng mét vµ hÖ sè ®éng khi thö nghiÖm c¸c c«ng tr×nh tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n;

b) 120% néi lùc do ho¹t t¶i th¼ng ®øng tøc thêi g©y ra ®· ®­îc chÊp nhËn trong thiÕt kÕ víi hÖ sè ®éng khi thö nghiÖm c¸c c«ng tr×nh tÝnh to¸n theo øng suÊt cho phÐp (theo tiªu chuÈn cã hiÖn hµnh);

c) Néi lùc do ho¹t t¶i th¼ng ®øng tøc thêi g©y ra, t­¬ng ®­¬ng víi n¨ng lùc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh.

Ghi chó: ViÖc x¸c ®Þnh n¨ng lùc chÞu t¶i cña c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh theo tiªu chuÈn kü thuËt hiÖn hµnh cã tÝnh ®Õn tr¹ng th¸i vËt lý cña c«ng tr×nh (kÓ c¶ c¸c h­ háng, vµ khuyÕt tËt ph¸t hiÖn ra khi kiÓm tra cÇu).

§iÒu 3.8. Nh÷ng néi lùc do t¶i träng thö nghiÖm g©y ra trong c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh ®­îc thö nghiÖm kh«ng ®­îc nhá h¬n c¸c trÞ sè sau:

a) Néi lùc do ho¹t t¶i nÆng nhÊt (c¸c xe ®Æc biÖt nÆng) ch¹y trªn ®­êng g©y ra;

b) 70% cña néi lùc ®­îc nãi ®Õn trong ®iÓm 3.7, t­¬ng øng víi c¸c lo¹i c«ng tr×nh ®­îc thö nghiÖm kh¸c nhau.

§iÒu 3.9. Khi thö nghiÖm tÜnh cÇu ®­êng «t«, t¶i träng dïng lµ ho¹t t¶i, tøc lµ dïng ngay c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng ch¹y trªn ®­êng.

Trong mét sè tr­êng hîp (vÝ dô nh­ khi thö nghiÖm c¸c bé phËn riªng biÖt cña cÇu, khi x¸c ®Þnh ®é cøng cña kÕt cÊu v.v.) t¶i träng thö nghiÖm cã thÓ t¹o lùc b»ng c¸c thiÕt bÞ ®Æc chñng riªng biÖt ®Ó t¹o ra c¸c néi lùc x¸c ®Þnh.

§iÒu 3.10. Träng l­îng c¸c ph­¬ng tiÖn vËn t¶i ®­îc sö dông lµm t¶i träng thö nghiÖm cÇn ®­îc kiÓm tra, x¸c minh tr­íc khi tiÕn hµnh c«ng viÖc. Sai sè vÒ träng l­îng cña c¸c t¶i träng thö nghiÖm nµy ph¶i nhá h¬n 5%.

Träng l­îng cña «t« t¶i ch­a chÊt t¶i cho phÐp lÊy theo sè liÖu ë lý lÞch xe.

Tr­íc khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, nÕu cÇn, ng­êi l·nh ®¹o c«ng viÖc thö nghiÖm sÏ chuÈn x¸c ho¸ thªm s¬ ®å chÊt t¶i ®· dù kiÕn tr­íc trong ®Ò c­¬ng hay kÕ ho¹ch, cã xÐt ®Õn thµnh phÇn thùc tÕ vµ träng l­îng ®óng cña t¶i träng thö nghiÖm.

§iÒu 3.11. LÇn chÊt t¶i ®Çu tiªn lªn c«ng tr×nh cÇn tiÕn hµnh tõ tõ, kiÓm tra sù lµm viÖc cña kÕt cÊu ë tõng giai ®o¹n theo chØ sè ®äc ®­îc ë m¸y ®o. 

§iÒu 3.12. Thêi gian l­u t¶i träng thö nghiÖm ë mçi mét vÞ trÝ ®Þnh tr­íc, ®­îc x¸c ®Þnh tuú theo ®é æn ®Þnh cña chØ sè m¸y ®o: ®é sai lÖch cña biÕn d¹ng quan s¸t thÊy trong 5 phót kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 5%.

§Ó t¨ng ®é chÝnh x¸c cña chØ sè m¸y ®o, thêi gian chÊt t¶i lªn vµ rì t¶i khái c«ng tr×nh còng nh­ thêi gian lÊy sè ®äc trªn dông cô cÇn lµm sao cho ng¾n nhÊt theo kh¶ n¨ng cã thÓ.

Khi cÇn ®¹t ®­îc biÕn d¹ng cña kÕt cÊu lµ lín nhÊt, thêi gian l­u gi÷ t¶i träng ®­îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo sù ph¸t triÓn cña biÕn d¹ng quan s¸t ®­îc, vµo vËt liÖu, vµo d¹ng vµ tr¹ng th¸i cña mèi nèi vµ vµo t¶i träng tr­íc ®ã.

ViÖc x¸c ®Þnh biÕn d¹ng d­ cña kÕt cÊu ®­îc tiÕn hµnh theo kÕt qu¶ cña lÇn chÊt t¶i ®Çu tiªn.

§iÒu 3.13. ViÖc chÊt t¶i thö nghiÖm lªn c¸c bé phËn cña cÇu ®ang khai th¸c thùc hiÖn sè lÇn chÊt t¶i lÆp l¹i lµ tõ 2 ®Õn 3 lÇn (kÓ c¶ lÇn chÊt t¶i lÇn thø nhÊt), tuú thuéc vµo møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh mµ ng­êi l·nh ®¹o thö nghiÖm quyÕt ®Þnh.

§iÒu 3.14. Trong qu¸ tr×nh thö nghiÖm tÜnh cÇn ph¶i ®o

C¸c chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng chung cña c«ng tr×nh vµ cña c¸c bé phËn cña nã; 

C¸c øng suÊt (c¸c biÕn d¹ng t­¬ng ®èi) trong c¸c mÆt c¾t cña c¸c cÊu kiÖn; 

C¸c biÕn d¹ng côc bé (më réng c¸c vÕt nøt vµ c¸c mèi hµn, c¸c chuyÓn dÞch cña c¸c mèi nèi v.v...).

Ngoµi ra, tuú thuéc vµo d¹ng kÕt cÊu vµ tr¹ng th¸i cña chóng vµ t­¬ng øng víi c¸c nhiÖm vô thö nghiÖm cã thÓ ®o biÕn d¹ng gãc, chuyÓn dÞch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh, néi lùc trong c¸c chi tiÕt (nh­ gi©y v¨ng, thanh chèng, thanh gia c­êng) v.v.

§iÒu 3.15. VÞ trÝ ®Æt dông cô ®o ®¹c ph¶i lùa chän sao cho sau khi thö nghiÖm cã ®­îc h×nh ¶nh t­¬ng ®èi ®Çy ®ñ vÒ sù lµm viÖc cña kÕt cÊu d­íi t¸c dông cña ho¹t t¶i ®øng tøc thêi.

§Ó ®o chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng cÇn ph¶i chän nh÷ng chi tiÕt vµ bé phËn kÕt cÊu lµm viÖc nguy hiÓm (bÊt lîi) nhÊt d­íi t¶i träng còng nh­ c¸c chi tiÕt vµ c¸c liªn kÕt cÇn ®­îc kiÓm tra theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t hoÆc theo c¸c sè liÖu kh¸c.

Thö nghiÖm ®éng

§iÒu 3.16. Tuú theo c¸c nhiÖm vô ®­îc ®Æt ra trong ®Ò c­¬ng, kÕ ho¹ch, mµ thö nghiÖm ®éng ®­îc tiÕn hµnh nh»m:

- X¸c ®Þnh c¸c ®¹i l­îng ®éng do c¸c ho¹t t¶i ®éng thùc tÕ g©y ra;

- X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng ®éng c¬ b¶n cña c«ng tr×nh: c¸c tÇn sè vµ c¸c d¹ng dao ®éng riªng, ®é cøng ®éng cña c«ng tr×nh, c¸c ®Æc tr­ng t¾t dÇn cña dao ®éng.

§iÒu 3.17. §Ó thö nghiÖm nh»m lµm s¸ng tá c¸c ®¹i l­îng cña t¸c dông ®éng do c¸c t¶i ®éng g©y ra, cÇn sö dông t¶i träng nÆng cã thÓ ®i däc trªn mÆt cÇu cã gå ghÒ, th× chóng sÏ lµm ph¸t sinh trong kÕt cÊu c¸c dao ®éng, c¸c xung lùc, c¸c qu¸ t¶i côc bé v.v...

Cã thÓ t¹o ra nh÷ng lùc t¸c dông ®éng d­íi d¹ng c¸c xung lùc lÆp l¹i theo chu kú b»ng c¸ch cho « t« cã trôc kÐp ®i qua c¸c thanh gç ®Æt ngang mÆt cÇu; c¸c thanh nµy ®Æt c¸ch nhau mét kho¶ng b»ng kho¶ng c¸ch hai trôc kÐp cña mét «t«.

§iÒu 3.18. §Ó x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng ®éng cña c«ng tr×nh cÇn ph¶i sö dông c¸c lo¹i t¶i träng di ®éng (ho¹t t¶i), t¶i träng xung, t¶i träng rung, t¶i träng giã vµ c¸c lo¹i kh¸c, cã kh¶ n¨ng lµm ph¸t sinh c¸c dao ®éng æn ®Þnh (trong ®ã cã c¶ dao ®éng tù do).

Nh÷ng n¬i ®Æt t¶i träng g©y dao ®éng còng nh­ nh÷ng n¬i ®o biÕn d¹ng cÇn ph¶i ®­îc chän, cã xÐt ®Õn c¸c lo¹i vµ c¸c dao ®éng dù kiÕn sÏ xuÊt hiÖn.

Khi g©y dao ®éng cho kÕt cÊu b»ng c¸ch th¶ r¬i c¸c vËt nÆng, th× cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ kÕt cÊu khái c¸c h­ háng côc bé: nh­ t¹o c¸c ®Öm c¸t, ®Æt v¸n l¸t ph©n bè lùc.

§iÒu 3.19. Khi thö cÇu b»ng ho¹t t¶i ®éng ph¶i cho xe ch¹y qua cÇu nhiÒu lÇn víi c¸c tèc ®é kh¸c nhau ®Ó lµm râ tÝnh chÊt lµm viÖc ®éng cña c«ng tr×nh.

Tèc ®é xe ch¹y trªn cÇu gåm 5 lo¹i: 20, 30, 40, 50 vµ 60 Km/h. Mçi lo¹i tèc ®é ph¶i ch¹y Ýt nhÊt lµ 2 lÇn. Tuú thuéc vµo mçi lo¹i c«ng tr×nh cô thÓ mµ ng­êi l·nh ®¹o cã thÓ quyÕt ®Þnh ®èi víi mçi lo¹i tèc ®é.

§iÒu 3.20. Trong thêi gian thö ®éng, b»ng c¸c dông cô ®o ®¹c tù ghi, cÇn ph¶i ghi ®­îc c¸c chuyÓn vÞ tæng qu¸t cña cÇu (vÝ dô: c¸c ®é vâng ë gi÷a nhÞp, chuyÓn ®éng cña c¸c ®Çu nhÞp cÇu trªn c¸c gèi ®éng) còng nh­, trong c¸c tr­êng hîp cÇn thiÕt, c¸c chuyÓn vÞ vµ c¸c biÕn d¹ng (øng suÊt) trong c¸c bé phËn riªng biÖt cña cÇu.

Ch­¬ng IV

§¸nh gi¸ c«ng tr×nh

Theo c¸c sè liÖu kiÓm tra vµ thö nghiÖm

§iÒu 4.1. Ph¶i ®¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng vµ sù lµm viÖc cña cÇu b»ng c¸ch ph©n tÝch toµn diÖn c¸c sè liÖu thu thËp ®­îc trong khi kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ®èi víi c¸c d¹ng c«ng viÖc ®· thùc hiÖn. §Ó lµm viÖc nµy cã thÓ tham kh¶o c¸c khuyÕn nghÞ vÒ ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ chñ yÕu khi kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu, tr×nh bµy ë Phô lôc 4.

§iÒu 4.2. C¸c sè liÖu thu thËp ®­îc khi kiÓm tra qua ®o kiÓm vµ lËp b¶n vÏ ®­îc so s¸nh víi ®é sai lÖch cho phÐp trong chÕ t¹o vµ l¾p r¸p kÕt cÊu theo quy tr×nh hiÖn hµnh, còng nh­ ®­îc ®èi chiÕu víi nh÷ng kÕt qu¶ cña c¸c lÇn kiÓm tra tr­íc. Trong tr­êng hîp v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt th× ph¶i ®¸nh gi¸ ¶nh h­ëng cña nh÷ng sai lÖch ®· ghi nhËn ®­îc ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ chÊt l­îng khai th¸c cÇu.

§iÒu 4.3. Nh÷ng khuyÕt tËt vµ h­ háng cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh ®­îc ph¸t hiÖn khi kiÓm tra, ph¶i ®­îc ®¸nh gi¸ sù ¶nh h­ëng cña chóng ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc, ®é bÒn vµ chÊt l­îng khai th¸c cña c«ng tr×nh.

§iÒu 4.4. ViÖc x¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n cña cÇu theo sè liÖu kiÓm tra vµ thö nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh theo nh÷ng chØ dÉn giíi thiÖu ë phô lôc 3 vµ Tiªu chuÈn kü thuËt c«ng tr×nh giao th«ng vËn t¶i (TËp II - Kh¶o s¸t vµ thiÕt kÕ, NXB Giao th«ng, 1996).

§iÒu 4.5. Trong tõng tr­êng hîp cÇn thiÕt, dùa vµo tµi liÖu kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ®· tiÕn hµnh, còng nh­ theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ t¶i träng tÝnh to¸n cña cÇu trong tõng tr­êng hîp cÇn t×m nh÷ng biÖn ph¸p ®Ó b¶o ®¶m khai th¸c c«ng tr×nh ®­îc b×nh th­êng vµ an toµn.

Tuú theo tÝnh chÊt, tÇm quan träng vµ sù ph©n bè c¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng ®· ®­îc ph¸t hiÖn mµ cã thÓ dù kiÕn sÏ tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc söa ch÷a kh¸c nhau, gia c­êng c¸c bé phËn yÕu h¹n chÕ t¶i träng qua cÇu (gi¶m sè lÇn xe hay t¨ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xe), giíi h¹n tèc ®é cña c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng qua cÇu v.v.

Ch­¬ng V

Tr×nh bµy c¸c kÕt qu¶ kiÓm tra vµ thö nghiÖm

§iÒu 5.1. C¸c kÕt qu¶ kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ®­îc tr×nh bµy d­íi h×nh thøc c¸c biªn b¶n, c¸c kÕt luËn vµ c¸c b¸o c¸o.

C¸c biªn b¶n vÒ viÖc ®· hoµn thµnh ®ît kiÓm tra lµ do c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan thùc hiÖn theo ®iÒu 1.4. lËp ra.

C¸c kÕt luËn vÒ kÕt qu¶ kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu võa c¶i t¹o xong lµ do c¸c tæ chøc kiÓm ®Þnh cÇu lËp ra khi cÇn chuyÓn giao c¸c sè liÖu thu thËp ®­îc cho c¸c héi ®ång nghiÖm thu trong mét thêi gian ng¾n. Ngoµi ra, c¸c kÕt luËn còng cã thÓ do tæ chøc kiÓm ®Þnh cÇu lËp theo c¸c kÕt qu¶ cña nh÷ng c«ng viÖc cã tÝnh côc bé (vÝ dô nh­ cña viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm mét hay vµi bé phËn nµo ®ã cña cÇu).

C¸c b¸o c¸o vÒ c«ng viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ®· thùc hiÖn kÌm theo cã c¸c kÕt luËn vµ c¸c kiÕn nghÞ lµ do c¸c tæ chøc kiÓm ®Þnh cÇu lËp ra sau khi xö lý vµ ph©n tÝch toµn diÖn tÊt c¶ c¸c t­ liÖu vµ sè liÖu thu thËp ®­îc.

§iÒu 5.2. C¸c tµi liÖu vÒ kÕt qu¶ kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu cÇn bao gåm:

a) C¸c biªn b¶n vµ c¸c kÕt luËn:

M« t¶ ng¾n gän vÒ ®èi t­îng kiÓm tra vµ thö nghiÖm;

LiÖt kª nh÷ng c«ng viÖc ®· hoµn thµnh;

C¸c kÕt qu¶ chñ yÕu vµ ph©n tÝch ng¾n gän;

C¸c kÕt luËn rót ra vÒ kh¶ n¨ng th«ng xe qua cÇu;

b) C¸c b¸o c¸o:

M« t¶ kÕt cÊu cÇu vµ c¸c t­ liÖu cÇn thiÕt trong hå s¬ thiÕt kÕ vµ hå s¬ kÜ thuËt kh¸c dïng lµm c¬ së cho nh÷ng kÕt luËn cña tæ chøc kiÓm ®Þnh cÇu;

M« t¶ ng¾n gän vÒ c«ng nghÖ x©y dùng vµ sù sai lÖch (nÕu cã) còng nh­ c¸c khuyÕt tËt xuÊt hiÖn trong giai ®o¹n thi c«ng;

C¸c kÕt qu¶ ®o kiÓm vµ lËp b¶n vÏ;

C¸c kÕt qu¶ xem xÐt (thÞ s¸t) cÇu vµ m« t¶ hiÖn tr¹ng vÒ nh÷ng khuyÕt tËt vµ chç háng cña c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· ®­îc ph¸t hiÖn; nÕu nhiÒu khuyÕt tËt vµ h­ háng th× lËp b¶n thèng kª;

C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm cÇu (bao gåm c¶ viÖc so s¸nh c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm víi c¸c sè liÖu tÝnh to¸n);

C¸c kÕt luËn vÒ hiÖn tr¹ng cÇu vµ vÒ kh¶ n¨ng lµm viÖc cña cÇu phï hîp víi c¸c gi¶ thiÕt tÝnh to¸n;

C¸c khuyÕn nghÞ vÒ c¸ch kh¾c phôc c¸c khuyÕt tËt vµ c¸c h­ háng ®· ph¸t hiÖn ®­îc;

Nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Ó tiÕp tôc khai th¸c cÇu.

Khi cÇn ph¶i tiÕn hµnh lËp l¹i nh÷ng kiÓm tra vµ thö nghiÖm (kÓ c¶ ®Ó nghiªn cøu kh¶ n¨ng lµm viÖc cña cÇu sau mét thêi gian khai th¸c) hoÆc cÇn ph¶i theo dâi, quan s¸t, ®o ®¹c l©u dµi t­¬ng øng th× trong phÇn kÕt luËn ph¶i cã nh÷ng ®Ò nghÞ.

§iÒu 5.3. Trong b¸o c¸o cÇn ph¶i cã c¶ c¸c b¶n vÏ, c¸c s¬ ®å, c¸c ¶nh chôp vµ c¸c tµi liÖu minh ho¹ kh¸c. C¸c tµi liÖu bæ trî, c¸c b¶ng biÓu tÝnh to¸n v.v... nªn ®­a vµo phÇn phô lôc.

Phô lôc cña b¸o c¸o (nÕu cã); ch­¬ng tr×nh thö nghiÖm, c¸c trÝch dÉn tõ hå s¬ thiÕt kÕ, thi c«ng, khai th¸c, kÕt qu¶ tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh, biªn b¶n vµ tµi liÖu vÒ nh÷ng c«ng viÖc do c¸c tæ chøc chuyªn ngµnh kh¸c ®­îc mêi tham gia ®· hoµn thµnh v.v..

Phô lôc 1

C¸c quy t¾c b¶o hé lao ®éng vµ kÜ thuËt an toµn khi tiÕn hµnh 

kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu

1.1. ChØ nh÷ng ng­êi ®· ®­îc häc vµ ®· qua s¸t h¹ch vÒ kiÕn thøc b¶o hé lao ®éng theo nh÷ng yªu cÇu hiÖn hµnh míi ®­îc phÐp tham gia vµo c«ng viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu.

1.2. Tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng viÖc ë hiÖn tr­êng vÒ kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu, tÊt c¶ nh÷ng ng­êi tham gia ph¶i ®­îc ng­êi phô tr¸ch h­íng dÉn vÒ c¸c biÖn ph¸p an toµn khi tiÕn hµnh c«ng viÖc, cã tÝnh ®Õn nh÷ng ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh cô thÓ nµy vµ vÒ c¸c hµnh ®éng cÇn thiÕt khi ph¸t hiÖn cã hiÖn t­îng kh«ng b×nh th­êng cña c«ng tr×nh.

§Ó tiÕn hµnh nh÷ng c«ng viÖc cã yªu cÇu bæ sung (cao h¬n) vÒ an toµn lao ®éng, ng­êi cã tr¸ch nhiÖm hoµn thµnh viÖc nµy ph¶i ®Ò ra b¶n ph©n c«ng thùc hiÖn c¸c viÖc cã ®é nguy hiÓm cao h¬n nµy kh«ng nh÷ng ph¶i theo ®óng c¸c yªu cÇu cña Tiªu chuÈn hiÖn hµnh mµ cßn ph¶i ®­îc häc c¸c biÖn ph¸p an toµn vµ c¸ch tiÕn hµnh c«ng viÖc nµy theo mét kÕ ho¹ch chi tiÕt.

1.3. §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm (thÞ s¸t, ®o vÏ, l¾p ®Æt vµ th¸o rì c¸c c«ng cô ®o vµ ghi chÐp c¸c sè ®o trªn ®ã), c¬ quan qu¶n lý c«ng tr×nh b¾t buéc ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m c¸c ®iÒu kiÖn lao ®éng an toµn.

1.4. Tr¸ch nhiÖm kiÓm tra viÖc chÊp hµnh c¸c yªu cÇu b¶o hé lao ®éng vµ kÜ thuËt an toµn cña c¸c nh©n viªn ®¬n vÞ kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu khi tiÕn hµnh c«ng viÖc ë hiÖn tr­êng lµ thuéc vÒ ng­êi phô tr¸ch trùc tiÕp ®¬n vÞ nµy. 

1.5. C¸c c«ng viÖc kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ë n¬i mµ giao th«ng (xe ch¹y) võa kiÓm tra, kiÓm ®Þnh vµ võa khai th¸c, th× kh«ng ®­îc lµm trë ng¹i  vµ vi ph¹m an toµn giao th«ng, cßn viÖc tæ chøc lao ®éng l¹i ph¶i b¶o ®¶m an toµn cho ng­êi lao ®éng. ViÖc so¹n th¶o c¸c biÖn ph¸p cÇn thiÕt ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho ng­êi lao ®éng vµ viÖc thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p nµy lµ thuéc tr¸ch nhiÖm cña c¬ quan qu¶n lý c«ng tr×nh.

1.6. Khi tiÕn hµnh kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu mµ trªn cÇu hay gÇn ®ã cã ®­êng ®iÖn cao thÕ (kÓ c¶ m¹ng ®iÖn tiÕp xóc) th× nghiªm cÊm ®Õn gÇn hay ®­a vËt g× ®Õn gÇn d©y cã ®iÖn vµ kh«ng bäc, hoÆc c¸c bé phËn cña m¹ng ®iÖn tiÕp xóc d­íi 2 mÐt. §Æc biÖt cÇn l­u ý ®iÓm nµy khi lµm viÖc víi c¸c vËt cã chiÒu dµi lín (c¸c thanh, th­íc cuén kim lo¹i, c¸c ®o¹n d©y dÉn v.v...).

Khi kh«ng thÓ tu©n thñ ®óng c¸c yªu cÇu trªn, ®­îc sù ®ång ý cña c¬ quan qu¶n lý ®­êng d©y, ®­êng d©y ph¶i ®­îc ng¾t ®iÖn.

1.7. ChØ nh÷ng ng­êi ®· qua huÊn luyÖn, biÕt c¸ch lµm viÖc an toµn, biÕt c¸ch ®Ò phßng khi lµm viÖc víi dßng ®iÖn vµ biÕt c¸c ph­¬ng thøc cÊp cøu khi bÞ ®iÖn giËt, míi ®­îc lµm viÖc víi c¸c m¸y mãc ch¹y b»ng ®iÖn cÇm tay dïng ®iÖn ¸p cao h¬n 42 v«n.

1.8. Lµm viÖc víi têi, kÝch vµ c¸c ph­¬ng tiÖn chuyªn dông kh¸c khi kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu ph¶i ®­îc thùc hiÖn d­íi sù ®iÒu khiÓn cña ng­êi chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ an toµn lao ®éng cã tr×nh ®é lµnh nghÒ t­¬ng øng vµ cã kinh nghiÖm.

1.9. Lµm viÖc ®ång thêi ë hai hoÆc nhiÒu tÇng trªn d­íi nhau theo ph­¬ng th¼ng ®øng th× chØ ®­îc phÐp tiÕn hµnh khi ®· cã c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m an toµn cho nh÷ng ng­êi lµm viÖc bªn d­íi.

1.10. Khi lµm nh÷ng viÖc ph¶i di chuyÓn d­íi s«ng suèi (trªn mÆt n­íc), ng­êi lµm viÖc ph¶i ®­îc trang bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn cÊp cøu (phao, d©y v.v.).

1.11. Lµm viÖc trªn cÇu võa míi khö trïng còng nh­ lµm viÖc víi keo cã thµnh phÇn polime, tay cÇn ph¶i mang g¨ng cao su. Khi chÊt khö trïng hay keo r¬i, d©y, dÝnh vµo ng­êi th× ph¶i nhanh chãng röa kÜ b»ng n­íc.

1.12. Nh÷ng c¸n bé c«ng nh©n viªn ®­îc ph¸i ra hiÖn tr­êng kiÓm tra vµ thö nghiÖm ph¶i ®­îc trang bÞ tói cøu th­¬ng cã ®ñ thuèc men cÇn thiÕt vµ c¸c ph­¬ng tiÖn s¬ cøu (cÊp cøu ban ®Çu).

1.13. C¸c c¸n bé c«ng nh©n viªn tham gia kiÓm tra vµ thö nghiÖm ë hiÖn tr­êng ph¶i ®­îc cung cÊp c¸c ph­¬ng tiÖn phßng hé c¸ nh©n (quÇn ¸o b¶o hé, giÇy b¶o hé, vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o hiÓm) theo quy ®Þnh hiÖn hµnh. Khi lµm viÖc, quÇn ¸o ph¶i gän gµng, kh«ng cã chç r¸ch vµ ph¶i ®i lo¹i giÇy kh«ng tr¬n.

1.14. Dµn gi¸o vµ c¸c lèi ®i ®Ó xem xÐt, nÕu c¸ch mÆt ®Êt, mÆt n­íc hay kÕt cÊu tõ 1 mÐt trë lªn ph¶i cã lan can.

1.15. Ng­êi lªn hay xuèng dµn gi¸o chØ ®­îc ®i theo nh÷ng cÇu thang ®· liªn kÕt ch¾c ch¾n. CÇu thang ph¶i chÕch kh«ng qu¸ 60 ®é. CÊm ®Æt thang trªn c¸c ®Öm ch©n thang kh¸c nhau.

1.16. Khi ®i xem xÐt c«ng tr×nh, ®Æc biÖt ë nh÷ng n¬i chËt hÑp (gi÷a c¸c rÇm, trong c¸c hép, trªn thanh ngang trô cÇu v.v..) mäi ng­êi cÇn hÕt søc chó ý, tr¸nh va vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu, hoÆc c¸c ®inh, vÊu nh« ra v.v...). Kh«ng ®­îc lµm nh÷ng chuyÓn ®éng ®ét ngét hay ch¹y khi di chuyÓn.

1.17. Khi gâ c¸c ®inh t¸n (ri-vª), c¸c mèi hµn cã xØ, s¾t thÐp bÞ gØ, bÒ mÆt bªt«ng, cÇn ph¶i mang kÝnh b¶o vÖ hoÆc cã tÊm che.

1.18. Khi tiÕn hµnh c«ng viÖc ë hiÖn tr­êng, c¸n bé nh©n viªn kiÓm tra vµ thö nghiÖm còng ph¶i ®éi mò b¶o vÖ, cßn khi lµm viÖc ë lßng ®­êng cña cÇn vÉn ®ang cã xe ch¹y th× b¾t buéc ph¶i mÆc gi-lª ph¶n x¹ mµu da cam.

1.19. Khi lµm viÖc trªn cÇu gç cò hay mÆt l¸t b»ng gç ®· cò, cÇn ph¶i ®Æc biÖt thËn träng v× ë ®ã cã thÓ cã nh÷ng bé phËn ®· môc hoÆc ®· mÊt liªn kÕt v.v...

1.20. Trong thêi gian tiÕn hµnh thö nghiÖm cÇu, nh÷ng ng­êi kh«ng cã viÖc trong thö nghiÖm kh«ng ®­îc phÐp cã mÆt trªn cÇu hoÆc d­íi gÇm cÇu.

C¸n bé c«ng nh©n viªn trùc tiÕp tham gia thö nghiÖm ph¶i ë ®óng vÞ trÝ lµm viÖc cña m×nh: c¸n bé thö nghiÖm - ë chç ng­êi l·nh ®¹o thö nghiÖm chØ ®Þnh; l¸i xe cña nh÷ng xe dïng lµm t¶i träng th× ë trong cabin xe m×nh, c¸c c¸n bé c«ng nh©n viªn kh¸c th× ë ®óng chç ng­êi phô tr¸ch trùc tiÕp m×nh chØ ®Þnh.

1.21. Khi tiÕn hµnh thö nghiÖm vÒ dao ®éng, nghiªm cÊm ®Õn gÇn b¸nh lÖch t©m kh«ng cã che ch¾n cña m¸y rung ®ang ho¹t ®éng d­íi 1,5 mÐt.

1.22. Khi tiÕn hµnh thö nghiÖm víi t¶i träng xung, nghiªm cÊm ®Õn gÇn d­íi 3 mÐt n¬i dù kiÕn cho t¶i träng r¬i xuèng.

Phô lôc 2

C¸c khuyÕt tËt & h­ háng ®Æc tr­ng th­êng gÆp ë c¸c kÕt cÊu

kh¸c nhau cña cÇu vµ c¸c ph­¬ng ph¸p ph¸t hiÖn ra chóng

A. C¸c kÕt cÊu nhÞp bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp vµ ®¸ x©y

2.A.1. Trong c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp cã thÓ cã nh÷ng khuyÕt tËt vµ h­ háng ph¸t sinh ë c¸c giai ®o¹n chÕ t¹o, vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p:

a) C¸c vÕt nøt do c«ng nghÖ: nøt do co ngãt h×nh thµnh trong bª t«ng ch­a ®«ng cøng do biÕn d¹ng co ngãt cña bª t«ng khi b¶o d­ìng bÒ mÆt kh«ng tèt còng nh­ nøt do ph©n tÇng, x¶y ra do v÷a l¾ng ®äng kh«ng ®Òu khi ®Çm hay khi v¸n khu«n biÕn d¹ng; nh÷ng vÕt nøt nµy cã khe bÞ t¸ch, thay ®æi râ ®é më réng theo chiÒu däc;

b) C¸c h­ háng do co ngãt nhiÖt, ph¸t sinh trong bª t«ng ®· ®«ng cøng v× chÕ ®é xö lý Èm - nhiÖt kh«ng ®óng vµ th­êng xuÊt hiÖn d­íi d¹ng nh÷ng vÕt nøt më réng tíi 0,2mm;

c) C¸c khuyÕt tËt do khi ®æ bª t«ng: rç vµ xèp tæ ong; nh÷ng chç v÷a xi m¨ng ch¶y mÊt; lé cèt thÐp hoÆc bÒ dµy líp b¶o vÖ kh«ng ®ñ;

d) C¸c h­ háng kh¸c: bª t«ng bÞ søt vì, nh÷ng vÕt nøt do lùc, v× c¸c t¸c ®éng ch­a l­êng tr­íc (th­êng xuÊt hiÖn ë nh÷ng n¬i Ýt cèt thÐp).

2.A.2. Khi c¸c t¶i träng vµ c¸c ngo¹i lùc t¸c ®éng lªn kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cã thÓ xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt sau:

Nh÷ng vÕt nøt trong bª t«ng do lùc: nøt ngang ë c¸c chi tiÕt chÞu kÐo vµ ë miÒn chÞu kÐo cña chi tiÕt chÞu uèn, nøt däc ë c¸c chi tiÕt chÞu nÐn vµ miÒn chÞu nÐn cña chi tiÕt chÞu uèn, nøt xiªn (nghiªng) ë c¸c thanh dÇm;

Nh÷ng vÕt nøt do t¸c ®éng côc bé cña t¶i träng ë nh÷ng vïng ®Æt neo cña cèt thÐp dù øng lùc, ë nh÷ng chç øng suÊt tËp trung kh¸c.

Sù t¹o thµnh vµ më réng c¸c vÕt nøt nµy ®­îc h¹n chÕ bëi c¸c tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn chèng nøt, cßn ë nh÷ng miÒn bª t«ng chÞu nÐn th× c¶ b»ng c¸c tÝnh to¸n vÒ c­êng ®é.

2.A.3. Nh÷ng vÕt nøt co ngãt nhiÖt xuÊt hiÖn do biÕn d¹ng kh«ng ®Òu trong tiÕt diÖn d­íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh vµ cña sù co ngãt  bª t«ng. HiÖn t­îng nµy cã thÓ tù nã lµm h×nh thµnh m¹ng l­íi vÕt nøt trªn bÒ mÆt (xem ®iÒu 2.A.1-b cña phô lôc nµy) hoÆc lµ kÕt hîp víi øng suÊt do t¶i träng g©y ra mµ khoÐt s©u thªm viÖc h×nh thµnh c¸c vÕt nøt do lùc. Trong tr­êng hîp nµy viÖc ph¸t triÓn nh÷ng vÕt nøt ®ã (vÝ dô, trong thµnh cña rÇm) cã thÓ kÐo dµi tíi 5-7 n¨m.

2.A.4. Nh÷ng vÕt nøt däc theo cèt thÐp xuÊt hiÖn do co ngãt bª t«ng ë n¬i cèt thÐp bè trÝ dµy, do sù ®ãng cøng cña v÷a míi phun hoÆc do cèt thÐp trong bª t«ng bÞ gØ. Nh÷ng yÕu tè nµy cã thÓ lµm t¨ng sù xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt däc khi bª t«ng bÞ nÐn.

2.A.5. Nh÷ng nguyªn nh©n lµm ph¸t triÓn hiÖn t­îng gØ ë cèt thÐp cã thÓ lµ: bÒ dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ ch­a ®ñ, chÊt l­îng bª t«ng líp b¶o vÖ thÊp, vµ hËu qu¶ lµ bª t«ng mÊt tÝnh thô ®éng ho¸ chèng gØ (vÝ dô, do bÞ c¸c-bon ho¸), ®iÒu nµy ®Æc biÖt nguy hiÓm khi ë m«i tr­êng cã t¸c ®éng x©m thùc (hay gÆp nhÊt lµ cã c¸c muèi clo-rua).

§é më réng vÕt nøt trong c¸c tr­êng hîp nµy th­êng vµo kho¶ng gÊp ®«i bÒ dµy líp gØ trªn thanh cèt thÐp hay bã sîi thÐp. Mµ bÒ dµy gØ l¹i lín h¬n chiÒu dµy kim lo¹i bÞ rØ tíi      2,5 - 3 lÇn.

2.A.6. Trong c¸c kÕt cÊu bÞ háng ®­êng tho¸t n­íc vµ líp chèng thÊm, th­êng quan s¸t thÊy n­íc rß gØ, kÌm theo hiÖn t­îng mÊt c¸c muèi, tøc lµ xuÊt hiÖn c¸c s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh khö kiÒm trong bª t«ng trªn bÒ mÆt. HiÖn t­îng nµy liªn quan ®Õn viÖc n­íc ®­a muèi hoµ tan ra ngoµi (sù khö kiÒm). Cã thÓ quan s¸t thÊy viÖc mÊt muèi nµy ngay trong giai ®o¹n thi c«ng tr­íc khi lµm líp chèng thÊm, lµm liÒn khèi c¸c chç tiÕp gi¸p vµ bÝt v¸ c¸c lo¹i lç c«ng nghÖ kh¸c nhau.

2.A.7. ë nh÷ng chç liªn kÕt b»ng c¸ch d¸n theo chiÒu dµi cña kÕt cÊu cã thÓ cã c¸c khuyÕt tËt sau:

- Cã nh÷ng khe thiÕu keo d¸n trªn mét phÇn bÒ mÆt tiÕp gi¸p nªn dÉn ®Õn sù xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt trong bª t«ng ë gÇn n¬i tiÕp gi¸p do sù tËp trung øng suÊt.

- §é sÖt dÎo cña kÐo d¸n hay sù kh«ng ®ång nhÊt cña nã do kh«ng khuÊy trén kü c¸c chÊt hîp thµnh, cã thÓ lµm gi¶m søc bÒn chèng tr­ît (c¾t) cña chç tiÕp gi¸p nµy.

B. Nh÷ng kÕt cÊu nhÞp thÐp vµ thÐp - bª t«ng liªn hîp

2.B.1. Khi kiÓm tra c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña cÇu b»ng thÞ s¸t bªn ngoµi th­êng cã thÓ ph¸t hiÖn hiÖn t­îng ¨n mßn (gØ) cña kim lo¹i, còng nh­ c¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng cña c¸c chi tiÕt, c¸c chç tiÕp gi¸p, chç liªn kÕt (cong, khuyÕt, lâm, yÕu côc bé, nøt, ®øt, kh«ng khÝt, ®inh t¸n yÕu, bu l«ng kh«ng siÕt chÆt v.v...). C¸c khuyÕt tËt bªn trong c¸c mèi hµn ®­îc ph¸t hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra kh«ng ph¸ ho¹i (phÐp dß khuyÕt tËt b»ng siªu ©m, c¸c ph­¬ng ph¸p phãng x¹ vµ ©m häc).

2.B.2. Khi cã hiÖn t­îng ¨n mßn (gØ) kim lo¹i th× dïng c¸ch ®o trùc tiÕp ®Ó x¸c ®Þnh møc ®é gi¶m yÕu cña tiÕt diÖn chi tiÕt ®ã. Theo ®é gi¶m yÕu nµy mµ x¸c ®Þnh tèc ®é ¨n mßn (gØ).

Th­êng ph¸t hiÖn ra c¸c nh­îc ®iÓm vÒ cÊu t¹o cã kh¶ n¨ng lµm t¨ng nhanh qu¸ tr×nh ¨n mßn (gØ) do l­u gi÷ Èm vµ kÐm th«ng tho¸ng ("C¸c tói ®ùng", c¸c nh­îc ®iÓm cña tho¸t n­íc, c¸c hèc, r·nh vµ khe mµ sù ¨n mßn (gØ) ë ®ã sÏ lµm cho c¸c chi tiÕt bÞ láng ra, v.v..)

2.B.3. Trong tÊt c¶ c¸c kÕt cÊu thÐp th­êng kiÓm tra hiÖn tr¹ng s¬n phñ; trong  ®ã cÇn lµm râ sè l­îng vµ chÊt l­îng c¸c líp s¬n, ®é dÝnh b¸m cña s¬n víi kim lo¹i vµ hiÖn tr¹ng cña kim lo¹i d­íi líp s¬n. Th­êng chØ ra c¸c khuyÕt tËt trong s¬n phñ kim lo¹i (nh­îc ®iÓm cña chÊt s¬n, c¸c lo¹i h­ háng c¬ häc, nøt, rép, t¸ch, trãc, nhòn, ch¶y, sãt v.v...).

2.B.4. C¸c vÕt nøt trong kÕt cÊu kim lo¹i (®Æc biÖt trong kÕt cÊu hµn, n¬i mµ vÕt nøt ph¸t triÓn kh«ng bÞ h¹n chÕ trong tõng phÇn tö cña tiÕt diÖn - nh­ trong tõng thanh s¾t gãc, tõng tÊm b¶n) lµ rÊt nguy hiÓm cho c«ng tr×nh. V× thÕ khi kiÓm tra cÇn ®Æc biÖt chó ý ph¸t hiÖn vÕt nøt; vµ khi ph¸t hiÖn ra cÇn lµm râ nguyªn nh©n g©y ra nøt, ®¸nh gi¸ møc ®é nguy hiÓm cña chóng ®èi víi kh¶ n¨ng chÞu lùc, ®ång thêi chØ ra c¸ch khÈn cÊp v« hiÖu ho¸ (lµm trung hoµ) vÕt nøt (nh­ khoan lç ë hai ®Çu vÕt nøt, phñ qua c¸c vÕt nøt b»ng c¸c tÊm ®Öm cã b¾t bul«ng c­êng ®é cao, v.v...).

2.B.5. C¸c nguyªn nh©n sinh ra c¸c vÕt nøt cã thÓ lµ:

a) TËp trung øng suÊt;

b) C¸c øng suÊt d­ khi hµn;

c) C¸c hiÖn t­îng mái;

d) TÝnh gißn nguéi cao cña kim lo¹i;

C¸c nguyªn nh©n nµy cã thÓ t¸c ®éng riªng biÖt, nh­ng th«ng th­êng cã ¶nh h­ëng cïng lóc cña vµi yÕu tè.

2.B.6. C¸c vÕt nøt x¶y ra, th­êng gÆp nhÊt, ë nh÷ng chç tËp trung øng suÊt. V× vËy khi kiÓm tra cÇn ®Æc biÖt chó ý nh÷ng chç nµy.

Chç tËp trung øng suÊt tr­íc nhÊt lµ nh÷ng n¬i tiÕt diÖn thay ®æi ®ét ngét  (chç c¾t ®øt c¸c thÐp tÊm; chç thay ®æi ®ét ngét  bÒ dµy vµ bÒ réng cña chóng; chç nèi tiÕp cña c¸c tÊm ®Öm, c¸c tÊm s­ên, c¸c tÊm ng¨n c¸ch v.v...). Ngoµi ra tËp trung øng suÊt cßn x¶y ra ë nh÷ng ®Çu kh«ng gia c«ng cña c¸c mèi hµn vµ ë c¸c lo¹i khuyÕt tËt kh¸c cña chóng: hµn kh«ng thÊu (kh«ng ®ñ), hµn kh«ng ch¶y ®Òu theo mÐp biªn, nh÷ng chç lÑm mÐp, lÑo, lÉn xØ, rç, ch¸y thñng, miÖng hµn kh«ng tinh x¶o, c¸c lç ®inh t¸n khi ®inh t¸n yÕu.

¶nh h­ëng lín ®Õn viÖc t¹o ra c¸c vÖt nøt cßn cã c¸c øng suÊt d­ khi hµn, nh÷ng øng suÊt nµy ë vïng gÇn mèi hµn cã thÓ ®¹t tíi giíi h¹n ch¶y cña thÐp. V× thÕ cÇn ®Æc biÖt chó ý nhiÒu ®Õn nh÷ng n¬i cã nhiÒu mèi hµn (nh÷ng ®­êng hµn vßng quanh tÊm t¸p (tÊm èp), nh÷ng giao ®iÓm cña c¸c thanh v.v..).

§Ó ph¸t hiÖn c¸c vÕt nøt do mái ph¶i xem xÐt kü nh÷ng chi tiÕt chÞu sè l­îng t¶i träng trïng phôc nhiÒu nhÊt.

- Nh÷ng chç liªn kÕt c¸c thanh chÐo, thanh ®øng, thanh treo hay ®æi dÊu víi c¸c b¶n nèi cña c¸c giµn chñ;

- Nh÷ng n¬i b¾t chÆt c¸c thanh gi»ng cña liªn kÕt ngang víi c¸c g©n t¨ng cøng cña dÇm chÝnh;

- Nh÷ng c¸nh n»m ngang cña thÐp gãc m¹ trªn cña dÇm däc kh«ng cã c¸c tÊm b¶n n»m ngang vµ nh÷ng tÊm b¶n n»m ngang m¹ trªn cña c¸c giµn hë khi c¸c dÇm cÇu hoÆc c¸c b¶n mÆt cÇu gèi trùc tiÕp lªn chóng;

- C¸c thµnh cña dÇm däc vµ c¸c thÐp gãc liªn kÕt chóng víi c¸c dÇm ngang, c¸c "con c¸", c¸c gi»ng ngang ë ®Çu mót;

- C¸c chi tiÕt phÇn xe ch¹y (mÆt cÇu) cã c¸c rÇm bè trÝ theo tÇng;

- C¸c b¶n trùc h­íng.

2.B.7. Khi kiÓm tra c¸c mèi nèi b»ng ®inh t¸n, cÇn ®Æc biÖt chó ý c¸c ®inh t¸n ë c¸c nót vµ nh÷ng chç tiÕp gi¸p cña c¸c giµn chñ, còng nh­ c¸c ®inh t¸n ë nh÷ng chç liªn kÕt c¸c chi tiÕt cña mÆt cÇu (cña phÇn xe ch¹y).

Nh÷ng ®inh t¸n bÞ coi lµ khuyÕt tËt: khi gâ bÞ rung; cã ®Çu mò kh«ng quy c¸ch, xiÕt kh«ng chÆt, bÞ bÑp, kh«ng ®ñ kÝch th­íc; ®­îc t¸n vµo lç kh«ng trßn.

2.B.8. Khi thÞ s¸t c¸c kÕt cÊu thÐp liªn kÕt b»ng bu l«ng, cÇn kiÓm tra vÒ sè l­îng cña bu l«ng vµ tÝnh ch¾c ch¾n cña mèi liªn kÕt b»ng c¸ch xem ®é ¸p khÝt cña ®Çu bul«ng vµ ª-cu vµo chi tiÕt ®­îc liªn kÕt.

Khi bè trÝ bul«ng chÕch so víi mÆt chi tiÕt cÇn ®­îc liªn kÕt, cÇn kiÓm tra xem d­íi ®Çu bul«ng vµ d­íi ª-cu cã ®­îc ®Æt vßng ®Öm h×nh nªm kh«ng.

ë nh÷ng liªn kÕt cã ma s¸t, tr­íc hÕt cÇn kiÓm tra cã chän läc trÞ sè cña ®é siÕt chÆt ë c¸c bul«ng c­êng ®é cao b»ng clª ®Æc biÖt, ®­îc trang bÞ cho viÖc kiÓm tra. Trong sè bul«ng ®­îc chän lùa ®Ó kiÓm tra cã c¶ nh÷ng chiÕc cã vÕt gØ ë ®Çu bu-l«ng, vßng ®Öm, hoÆc ª-cu.

2.B.9. ë c¸c bu l«ng -khíp (bu l«ng-b¶n lÒ), cÇn kiÓm tra xem cã ®ñ c¸c phô kiÖn ng¨n chÆn kh«ng cho c¸c ª-cu bÞ níi láng khi cã t¶i träng ®i qua (vÝt h·m, ª-cu h·m, v.v...).

2.B.10. Khi kiÓm tra c¸c kÕt cÊu nhÞp thÐp - bª t«ng cèt thÐp liªn hîp (®Æc biÖt víi c¸c b¶n mÆt cÇu l¾p ghÐp) cÇn chó ý ®Õn chÊt l­îng mèi nèi liÒn tÊm b¶n víi c¸c neo liªn kÕt cña dÇm (cña giµn), còng nh­ ®Õn tr¹ng th¸i liªn kÕt gi÷a b¶n víi c¸c kÕt cÊu kim lo¹i, ®Æc biÖt lµ ë nh÷ng phÇn ®Çu mÝt. T×nh tr¹ng cña tÊm b¶n th× ®­îc kiÓm tra theo c¸c chØ dÉn ë phÇn A cña phô lôc nµy.

2.B.11. Trong c¸c cÇu treo d©y vâng, d©y xiªn cÇn chó ý ®Õn t×nh tr¹ng cña hÖ d©y; c¸c nót liªn kÕt gi÷a hÖ d©y víi c¸c bé phËn chñ yÕu nh­ dÇm (giµn), trô cæng vµ hè thÕ; c¸c mèi nèi cña hÖ d©y; hÖ thèng gèi tùa cña trô cæng.

C. C¸c mè, trô cÇu

2.C.1. ë c¸c mè trô cÇu th­êng ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt theo ®Æc tr­ng cña vËt liÖu (t­¬ng tù nh­ c¸c khuyÕt tËt cña kÕt cÊu nhÞp), còng nh­ c¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng sinh ra do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu, c¸ch thi c«ng vµ sù lµm viÖc cña mè trô cÇu:

- Nøt vµ vì ë c¸c chç tùa cña kÕt cÊu;

- Mè trô cÇu kh«ng cßn nguyªn vÑn;

- Nøt do co ngãt - nhiÖt cña c¸c bé phËn cã khèi tÝch lín cña mè trô cÇu;

- Bong líp tr¸t phñ, khuyÕt tËt khi thùc hiÖn c¸c mèi nèi gi÷a c¸c khèi kÕt cÊu l¾p ghÐp víi kÕt cÊu liÒn khèi;

- Nøt trong c¸c kÕt cÊu lµm tõ cäc èng bª t«ng cèt thÐp hay tõ c¸c khèi lín;

- Sù mßn vµ c¸c h­ háng c¬ häc kh¸c do t¸c ®éng cña c¸c vËt tr«i vµ sa båi sãi lë;

- C¸c h­ háng kÕt cÊu ë nh÷ng chç mùc n­íc thay ®æi, do c¸c yÕu tè khÝ hËu vµ t¸c ®éng cña n­íc;

- C¸c h­ háng kÕt cÊu do va ®Ëp cña c¸c ph­¬ng tiÖn giao th«ng ®­êng thuû. 

2.C.2. Nguån chÝnh ®Ó thu thËp t­ liÖu vÒ t×nh tr¹ng nÒn vµ mãng cña mè trô cÇu lµ hå s¬ kü thuËt, khi t×m hiÓu cÇn chó ý xem khi thi c«ng cã thùc hiÖn ®óng c¸c tr×nh tù c«ng nghÖ phøc t¹p nµy kh«ng (h¹ cäc b»ng sãi n­íc, ®æ bª t«ng ngÇm d­íi n­íc, v.v...).

Ngoµi ra, c¸c sè liÖu vÒ hiÖn tr¹ng nÒn vµ mãng cßn cã thÓ thu thËp ®­îc trªn c¬ së ph©n tÝch nh÷ng biÕn d¹ng chung cña mè trô tõ ®é lón vµ ®é nghiªng cña chóng, tõ kÝch th­íc c¸c khe hë ë c¸c mèi, m¹ch bÞ biÕn d¹ng, tõ chuyÓn vÞ cña c¸c gèi di ®éng, còng nh­ trªn c¬ së c¸c kÕt qu¶ ®o vÏ dßng ch¶y cña dßng s«ng.

D. C¸c gèi tùa

2.D.1. Khi kiÓm tra c¸c gèi tùa b»ng thÐp (kÓ c¶ c¸c con l¨n bª t«ng cèt thÐp), b»ng thÞ s¸t bªn ngoµi vµ b»ng ®o ®¹c, cÇn xem xÐt:

- ViÖc bè trÝ c¸c gèi di ®éng khi xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña nhiÖt ®é;

- C¸c chuyÓn vÞ tÝnh to¸n do nhiÖt g©y ra cña kÕt cÊu nhÞp (chuyÓn vÞ th¼ng vµ chuyÓn vÞ gãc);

- HiÖn tr¹ng c¸c mÆt l¨n (tr­ît) cña gèi di ®éng;

- TÝnh ®ång ®Òu tùa ®Òu lÉn nhau cña tÊt c¶ c¸c chi tiÕt gèi tùa vµ cña c¸c kÕt cÊu trô, kÕt cÊu nhÞp ¸p s¸t chóng;

- §é tin cËy cña chç liªn kÕt c¸c con l¾c (gèi) víi c¸c chi tiÕt cña mè trô vµ kÕt cÊu nhÞp t­¬ng øng;

- HiÖn tr¹ng c¸c chi tiÕt h·m vµ chèng x« còng nh­ c¸c líp bäc b¶o vÖ.

2.D.2. Khi kiÓm tra c¸c gèi tùa b»ng cao su, cÇn xem xÐt:

- M¸c cao su vµ thêi h¹n sö dông cña gèi tùa;

- Cã c¸c khuyÕt tËt: c¸c vÕt nøt trong cao su, c¸c biÕn d¹ng chøng tá liªn kÕt gi÷a cao su víi tÊm thÐp ®· bÞ ph¸ huû (cao su bÞ låi ra ë tÊt c¶ c¸c mÆt, låi ra ë riªng mét mÆt, låi hoÆc rép ph©n bè kh«ng hÖ thèng);

- VÞ trÝ tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt gèi víi thít gèi vµ b¶n kª gèi cña kÕt cÊu nhÞp;

- ViÖc bè trÝ gèi tùa cã xÐt ®Õn yÕu tè nhiÖt ®é vµ b¶o ®¶m ®­îc cho chuyÓn vÞ tÝnh to¸n do nhiÖt g©y ra cña kÕt cÊu nhÞp;

2.D.3. Khi thÞ s¸t gèi tùa h×nh cèc lµm b»ng polime cÇn kiÓm tra ®é song song cña b¶n d­íi vµ b¶n trªn, sù ®Þnh h­íng ®óng c¸c chi tiÕt di ®éng theo h­íng chuyÓn vÞ, chÊt l­îng s¬n phñ mÆt ngoµi vµ hiÖn tr¹ng tÊm bäc vµ vá b¶o vÖ.

2.D.4. Khi kiÓm tra tÊt c¶ c¸c d¹ng gèi tùa cÇn chó ý ®Õn hiÖn tr¹ng nh÷ng kÕt cÊu mè trô vµ kÕt cÊu nhÞp ¸p s¸t chóng ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng h­ háng cã liªn quan ®Õn c¸c khuyÕt tËt vµ sù l¾p ®Æt ch­a ®óng cña c¸c gèi tùa (bª t«ng bÞ søt vµ cã vÕt nøt, thiÕu khe co d·n do nhiÖt, v.v...).

E. MÆt ®­êng trªn cÇu vµ c¸c thiÕt bÞ phôc vô khai th¸c

2.E.1. Khi kiÓm tra mÆt cÇu cÇn x¸c ®Þnh:

- §é dèc däc, ngang vµ trÞ sè cña chóng;

- Líp phñ vµ líp chèng thÊm trong ph¹m vi phÇn xe ch¹y;

- C¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng trªn mÆt cÇu: c¸c vÕt nøt, æ gµ, gå ghÒ côc bé (®Æc biÖt lµ ë gÇn c¸c khe biÕn d¹ng); lÒ ®­êng bé hµnh.

2.E.2. CÇn ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn hiÖn tr¹ng hÖ thèng tho¸t n­íc vµ líp chèng thÊm. Víi môc ®Ých nµy, bªn c¹nh viÖc kiÓm tra trÞ sè c¸c ®é dèc cña tÇng phñ phÇn xe ch¹y, cÇn ®¸nh gi¸ sù lµm viÖc cña hÖ thèng tho¸t n­íc.

ChÊt l­îng líp chèng thÊm ®­îc ®¸nh gi¸ theo hiÖn t­îng n­íc cã ngÊm hay kh«ng ngÊm qua. Khi cÇn, ®Ó kiÓm tra hiÖn tr¹ng líp chèng thÊm, ph¶i bãc cã chän läc, líp phñ, líp b¶o vÖ (líp chèng mßn).

2.E.3. Khi thÞ s¸t cÊu t¹o cña khe co d·n (khe biÕn d¹ng), cÇn xÐt xem sù chuyÓn vÞ do nhiÖt vµ ho¹t t¶i g©y ra.

ë c¸c khe d¹ng kÝn vµ lÊp ®Çy, cÇn kiÓm tra ®é kÝn cña khe, sù tån t¹i vµ hiÖn tr¹ng cña líp bï b»ng kim lo¹i, hiÖn tr¹ng cña m¸t-tÝt lÊp khe, cña c¸c tÊm ®Öm cao su hay khe hë cña bª t«ng atphan che ®Ëy.

ë c¸c khe d¹ng che ®Ëy, cÇn x¸c ®Þnh hiÖn tr¹ng cña c¸c chi tiÕt che ®Ëy (cña c¸c tÊm, cña c¸c b¶n h×nh l­îc hoÆc b¶n trßn), cña c¸c chi tiÕt viÒn, nÑp vµ ®é ch¾c ch¾n cña liªn kÕt, sù tån t¹i vµ hiÖn tr¹ng cña c¸c r·nh tho¸t n­íc.

2.E.4. Trªn tÊt c¶ c¸c cÇu ®Òu ph¶i kiÓm tra ®é ch¾c ch¾n cña lan can liªn kÕt víi mÆt cÇu, cña cét ®Ìn chiÕu s¸ng, c¸c biÓn b¸o hiÖu cho tµu thuyÒn vµ c¸c tÝn hiÖu kh¸c.

2.E.5. Khi thÞ s¸t, cÇn kiÓm tra c¸c hiÖn tr¹ng cña c¸c thiÕt bÞ quan s¸t, c¸c trang bÞ phßng chèng ch¸y, c¸c chi tiÕt tiÕp ®Þa, vµ c¸c thiÕt bÞ phôc vô khai th¸c kh¸c.

2.E.6. Trªn cÇu, ®­îc phÐp cña thiÕt kÕ, cã c¸c ®­êng dÉn kh¸c (®­êng th«ng tin, ®­êng cÊp nhiÖt, ®­êng dÉn n­íc, ®­êng èng gãp n­íc m­a, v.v...) th× cÇn kiÓm tra ®é ch¾c ch¾n cña c¸c liªn kÕt nµy víi c¸c chi tiÕt cÇu, còng nh­ ph¸t hiÖn xem c¸c ®­êng dÉn nµy cã ¶nh h­ëng xÊu ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn khai th¸c cÇu kh«ng.

Trong kÕt cÊu nhÞp cã tiÕt diÖn h×nh hép, cÇn chó ý xem c¸c lç tho¸t c¸c chÊt láng khi x¶y ra sù cè cña c¸c ®­êng dÉn nµy kh«ng, vµ xem xÐt tíi ®iÒu kiÖn th«ng tho¸ng cña c¸c kÕt cÊu hép.

F. Khu vùc gÇm cÇu vµ ®­êng vµo cÇu

2.F.1. Khi kiÓm tra khu vùc gÇm cÇu b»ng thÞ s¸t, ®o ®¹c, lËp b¶n vÏ vµ hái c¸n bé nh©n viªn c¬ quan khai th¸c cÇu, cÇn x¸c ®Þnh:

a) §èi víi cÇu lín vµ cÇu trung:

- T×nh tr¹ng lßng s«ng d­íi cÇu, c¸c b·i båi, hai bê, c¸c c«ng tr×nh gia cè bê vµ ®iÒu chØnh dßng;

- ViÖc thay ®æi vÞ trÝ cña lßng s«ng chÝnh so víi mè trô cÇu;

- ViÖc h×nh thµnh c¸c nh¸nh s«ng míi vµ c¸c ®¶o míi (so víi khi thiÕt kÕ hay c¸c lÇn kiÓm tra tr­íc).

- Nh÷ng vËt liÖu d­ khi thi c«ng c«ng tr×nh vµ c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c lµm cho lßng s«ng bÞ thu hÑp l¹i;

- Sù xãi lë cña lßng s«ng gÇn c¸c trô.

b) §èi víi cÇu nhá:

- T×nh tr¹ng lßng s«ng ë d­íi cÇu, ë th­îng l­u, ë h¹ l­u vµ viÖc gia cè chóng;

- HiÖn t­îng t¾c vµ l¾ng ®äng c¸t, phï sa ë kho¶ng th«ng thuû cÇu.

c) §èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i cÇu:

- ¶nh h­ëng cña c«ng tr×nh ®Õn m«i tr­êng xung quanh (ngËp do n­íc dÒnh, ®Êt canh t¸c bÞ biÕn thµnh ®Çm lÇy vµ ïn t¾c, viÖc h×nh thµnh nh÷ng chç s¹t lë tr­ît vµ thµnh vùc, v.v...).

d) §èi víi cÇu v­ît ®­êng:

- T×nh tr¹ng vµ ®é b»ng ph¼ng mÆt ®­êng chui (®­êng bÞ v­ît) còng nh­ t×nh tr¹ng c¸c kÕt cÊu gi¶i ph©n c¸ch trªn ®­êng;

- Khæ ®­êng chui cã ®ñ kh«ng vµ viÖc ®Æt c¸c biÓn tÝn hiÖu ®­êng s¸ cã tho¶ m·n víi c¸c tiªu chuÈn kü thuËt kh«ng.

e) §èi víi cÇu c¹n (cÇu cao, cÇu qua thung lòng, cÇu dÉn lªn cÇu):

- TÝnh chÊt bÊt lîi ®èi víi cÇu do hËu qu¶ ho¹t ®éng cña c¸c c¬ quan, xÝ nghiÖp bè trÝ trong c¸c toµ nhµ d­íi gÇm cÇu c¹n (vÝ dô nh­, t¸c ®éng rung vµ va ®Ëp, viÖc t¹o ra c¸c m«i tr­êng x©m thùc, m«i tr­êng cã ®é Èm kh«ng khÝ cao, v.v...).

2.F.2. Khi thÞ s¸t c¸c ®­êng vµo cÇu, th­êng x¸c ®Þnh: hiÖn tr¹ng nÒn ®¾p, lÒ ®­êng, mÐp b¶o hé, ta-luy vµ viÖc gia c­êng ta luy, cã sù xãi lë nÒn ®­êng vµ hiÖn t­îng n­íc ngÊm qua nÒn, hiÖn tr¹ng vµ ®é b»ng ph¼ng cña mÆt ®­êng (®Æc biÖt lµ nh÷ng chç tiÕp gi¸p víi cÇu); tÝnh hiÖu qu¶ cña c¸c b¶n qu¸ ®é; sù tån t¹i cña cäc b¶o hiÓm, cña lan can (t­êng b¶o hé), t­êng (kÌ) ch¾n ®Êt, cña dèc bËc thang, c¸c kÝ hiÖu ®­êng x¸; v.v...

Phô lôc 3

H­íng dÉn ph­¬ng ph¸p kiÓm to¸n c¸c bé phËn cña cÇu

A. KÕt cÊu nhÞp dÇm thÐp

C¸c quy ®Þnh chung vÒ ®Æc tr­ng vËt liÖu

3.A.1. Khi kiÓm ®Þnh cÇu thÐp, nhÊt thiÕt ph¶i x¸c ®Þnh m¸c thÐp hoÆc sè hiÖu kim lo¹i ®Ó cã c¸c ®Æc tr­ng c¬ lý cña vËt liÖu. Khi cÇn thiÕt, cã thÓ lÊy mÉu trªn kÕt cÊu ®Ó thÝ nghiÖm nh»m x¸c minh c¸c ®Æc tr­ng ®ã.

Khi kh«ng cã sè liÖu vÒ lo¹i thÐp hay kim lo¹i ®ã th× cã thÓ sö dông c¸c ®Æc tr­ng c¬ lý còng nh­ c¸c hÖ sè t­¬ng øng cña thÐp hay kim lo¹i t­¬ng ®­¬ng vÒ thµnh phÇn ho¸ häc hay t­¬ng ®­¬ng vÒ ®é cøng.

3.A.2. C­êng ®é tÝnh to¸n c¬ b¶n cña c¸c lo¹i thÐp vµ kim lo¹i th­êng dïng, ®èi víi c¸c thanh vµ c¸c chi tiÕt chÞu kÐo, tr×nh bµy trong b¶ng 3-2-1.

C­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu c¾t hay chÞu Ðp th× x¸c ®Þnh b»ng c­êng ®é c¬ b¶n (chÞu kÐo) nh©n víi hÖ sè chuyÓn ®æi k, cho trong b¶ng 3-A-2.

C­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp ®inh t¸n vµ bu l«ng t¹i c¸c mèi nèi vµ liªn kÕt th× lÊy b»ng c­êng ®é tÝnh to¸n c¬ b¶n nh©n víi hÖ sè chuyÓn ®æi k1, cho trong b¶ng 3-A-3.

B¶ng 3-A-1. C­êng ®é tÝnh to¸n c¬ b¶n cña c¸c lo¹i thÐp vµ hîp kim

	Lo¹i thÐp hay lo¹i hîp kim
	R

(MPa)

	CT3, CT3M, M16C, S37, A37, 16D
	190

	H12, 15XCH D, S52, A52, 16Mn
	2 60

	ThÐo ®óc vµ thÐp kh«ng biÕt sè hiÖu (kh«ng biÕt thµnh phÇn ho¸ häc)
	170

	CT5 lµm con l¨n, lµm chèt khíp
	200

	CT2 lµm ®inh t¸n
	190

	09G2 lµm ®inh t¸n
	240

	40X lµm bul«ng c­êng ®é cao, 40B, 40Mn
	770

	Gang
	55


Ghi chó: C­êng ®é tÝnh to¸n cho trong b¶ng 3-A-1 ®· kÓ ®Õn hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc tæng qu¸t m = 0,9 xÐt ®Õn sù kh«ng t­¬ng øng cã thÓ cã cña c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp ë kÕt cÊu, sù kh«ng chÝnh x¸c khi x¸c ®Þnh c¸c khuyÕt tËt cña thÐp do gØ, sù sai lÖch cña kÝch th­íc tiÕt diÖn so víi kÝch th­íc ®· dïng trong tÝnh to¸n.

B¶ng 3-A-2. C¸c hÖ sè chuyÓn ®æi k tuú theo tr¹ng th¸i øng suÊt

	Tr¹ng th¸i øng suÊt
	k

	C¾t
	0,75

	Ðp theo ®­êng kÝnh khi tiÕp xóc tù do
	0,04

	Ðp theo ®­êng kÝnh khi tiÕp xóc toµn phÇn  

                                        (Ðp mÆt côc bé cña khíp trô)
	0,75

	Ðp mÆt trªn bÒ mÆt cña c¹nh hay ®Çu tùa
	1,50


B¶ng 3-A-3. C¸c hÖ sè chuyÓn ®æi c­êng ®é tÝnh to¸n kl cña thÐp lµm ®inh t¸n, bul«ng

	Tr¹ng th¸i øng suÊt
	k1

	C¾t trong ®inh t¸n vµ bul«ng tinh chÕ
	0,80

	§øt ®Çu ®inh t¸n, bul«ng tinh chÕ, bul«ng c­êng ®é cao
	0,60

	Ðp mÆt ®inh t¸n vµ bul«ng tinh chÕ
	0,50


Ghi chó: Khi tÝnh Ðp mÆt lç ®inh t¸n, lç bul«ng th× hÖ sè chuyÓn ®æi còng lÊy b»ng 2,5 lÇn c­êng ®é tÝnh to¸n c¬ b¶n cña thÐp kÕt cÊu.

C­êng ®é tÝnh to¸n cña mèi hµn (hµn tù ®éng, b¸n tù ®éng hay hµn thñ c«ng) b»ng que hµn chÊt l­îng tèt th× lÊy nh­ c­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp c¬ b¶n. NÕu chÊt l­îng que hµn kh«ng cao, ch¼ng h¹n hµn tay víi que hµn cã líp bäc thuèc, th× c­êng ®é tÝnh to¸n lÊy theo b¶ng 3-A-4.

B¶ng 3-A-4. C­êng ®é tÝnh to¸n Rh cña mèi hµn khi que hµn chÊt l­îng kh«ng cao

	Lo¹i thÐp c¬ b¶n
	Tr¹ng th¸i øng suÊt
	Rh (MPa)

	
	KÐo
	100

	CT 3 vµ thÐp ®óc
	NÐn
	110

	
	C¾t
	70


Ghi chó: víi mèi hµn ngöa, c­êng ®é lÊy b»ng 90% trÞ sè trong b¶ng 3-A-4.

3.A.3. M« ®un ®µn håi cña thÐp E (tÝnh theo MPa) lÊy b»ng 2,1.105.

3.A.4. HÖ sè d·n në v× nhiÖt cña thÐp lÊy b»ng 0,000 012

X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña dÇm chñ vµ hÖ dÇm mÆt cÇu

3.A.5. Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña dÇm chñ vµ dÇm mÆt cÇu ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së kiÓm to¸n theo c¸c ®iÒu kiÖn:

a) §é bÒn øng suÊt ph¸p; 

b) §é bÒn øng suÊt tiÕp;

c) §é bÒn øng suÊt tÝnh ®æi;

d) §é bÒn mái;

e) §é bÒn liªn kÕt c¸nh dÇm víi s­ên dÇm;

g) §é bÒn cña mèi nèi b¶n th©n dÇm;

h) §iÒu kiÖn cøng;

i) §iÒu kiÖn æn ®Þnh chung vµ æn ®Þnh côc bé;

k) Dao ®éng.

HÖ rÇm mÆt cÇu cßn ph¶i kiÓm to¸n c¸c mèi nèi dÇm däc víi dÇm ngang vµ mèi nèi dÇm ngang víi dÇm chñ.

3.A.6. Néi lùc tÝnh to¸n vµ néi lùc tiªu chuÈn ®­îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc cho trong quy tr×nh thiÕt kÕ.

3.A.7. Ph¶i kiÓm tra øng suÊt ph¸p cña dÇm chÞu uèn t¹i ®iÓm xa trôc trung hoµ nhÊt ë tiÕt diÖn gi÷a nhÞp; ë nh÷ng vÞ trÝ c¾t bít b¶n biªn (ë chç hµng ®inh t¸n thø nhÊt); ë mèi nèi c¸c chi tiÕt cña tiÕt diÖn dÇm; ë c¸c tiÕt diÖn bÞ gi¶m yÕu nhiÒu vµ c¸c tiÕt diÖn nguy hiÓm kh¸c theo c«ng thøc:




(3-A-1)

Trong ®ã: Mtt
- 
M«men uèn tÝnh to¸n

Itt
- 
M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn ®· trõ phÇn gi¶m yÕu;

y 
- 
Kho¶ng c¸ch tõ trôc trung hoµ ®Õn ®iÓm tÝnh øng suÊt;

R 
-
C­êng ®é tÝnh to¸n khi uèn.

3.A.8. øng suÊt tiÕp cña dÇm chÞu uèn ®­îc kiÓm to¸n ë vÞ trÝ trôc trung hoµ cña tiÕt diÖn trªn gèi, tiÕt diÖn hiÓm yÕu nhÊt, (®èi víi dÇm ngang lµ tiÕt diÖn theo hµng lç ®inh trªn thÐp gãc liªn kÕt víi dÇm däc), vµ nh÷ng tiÕt diÖn nguy hiÓm kh¸c, theo c«ng thøc:




(3-A-2)

Trong ®ã: Qtt  - lùc c¾t tÝnh to¸n;

Sng - m«men tÜnh cña phÇn diÖn tÝch nguyªn tõ trôc trung hoµ ®Õn mÐp mÆt c¾t lÊy ®èi víi trôc trung hoµ;

Ing 
- m« - men qu¸n tÝnh nguyªn cña tiÕt diÖn;

b 
- bÒ réng tiÕt diÖn t¹i trôc trung hoµ;

Rc 
- c­êng ®é tÝnh to¸n khi c¾t.

3.A.9. KiÓm tra ®é bÒn vÒ øng suÊt tÝnh ®æi ë ®iÓm cã øng suÊt ph¸p vµ øng suÊt tiÕp cïng lín trªn mÆt c¾t cã m«-men uèn vµ lùc c¾t cïng lín, theo c«ng thøc:




(3-A-3)

Trong ®ã: ( vµ ( - øng suÊt ph¸p vµ øng suÊt tiÕp t¹i ®iÓm kiÓm tra

3.A.10. KiÓm tra ®é bÒn mái t¹i ®iÓm cã øng suÊt tiÕp lín nhÊt, t¹i tiÕt diÖn c¾t bëi b¶n biªn, tiÕt diÖn gÇn c¸c mèi hµn ngang vµ tiÕt diÖn cã hÖ sè tËp trung øng suÊt cao theo c«ng thøc:




(3-A-4) 




(3-A-5)

Trong ®ã: M', Q' - m«-men vµ lùc c¾t t¹i ®iÓm ®Ó kiÓm tra mái;

(       -  hÖ sè gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n khi cã xÐt tíi hiÖn t­îng mái, tÝnh theo c«ng thøc nh­ trong quy tr×nh thiÕt kÕ nh­ng hÖ sè tËp trung øng suÊt ( lÊy theo b¶ng 3-A-5, c¸c kÝ hiÖu kh¸c - nh­ ®· giíi thiÖu ë trªn.

B¶ng 3-A-5. HÖ sè tËp trung øng suÊt ( t¹i tiÕt diÖn thanh

	Sè TT
	TiÕt diÖn tÝnh to¸n
	HÖ sè

	1
	§èi víi lç ®inh trèng
	1,3

	2
	 §èi víi lç bu-l«ng c­êng ®é cao
	1,1

	3
	Khi cã hiÖn t­îng rØ bª mÆt víi ®é s©u tíi
	

	
	a) d­íi 0,40mm
	1,0

	
	b) 0,41 - 0,50mm
	1,15

	
	c) 0,51-0,70mm
	1,3 

	
	d) 0,71-1,20mm
	1,9 

	
	e) trªn 1,20mm
	2,2

	4
	Theo c¸c ®inh t¸n mèi nèi
	1,3

	5
	Theo hµng ®inh t¸n thø nhÊt chÞu c¾t mét mÆt, liªn kÕt b¶n nót víi thanh, cã hai nh¸nh:
	

	
	- ghÐp b»ng b¶n gi»ng t¹i nót
	3,0

	
	- ghÐp kh«ng cã b¶n gi»ng
	3,5

	6
	 Theo hµng ®inh t¸n thø nhÊt, chÞu c¾t hai mÆt, liªn kÕt b¶n nót víi c¸c thanh
	1,7


	7
	Theo hµng ®inh t¸n ngoµi cïng (cña ®Çu rÇm däc) nèi víi b¶n c¸
	1,9

	8
	Theo hµng ®inh t¸n thø nhÊt liªn kÕt t¹i vÞ trÝ c¾t bít b¶n thÐp cña biªn chÞu kÐo
	1,3

	9
	Theo hµng ®inh t¸n thø nhÊt liªn kÕt t¹i vÞ trÝ c¾t bít b¶n thÐp cña biªn chÞu kÐo víi hai mÆt ma s¸t
	

	
	- khi cã b¶n gi»ng
	1,2

	
	- khi kh«ng cã b¶n gi»ng
	1,4

	10
	Theo hµng bul«ng c­êng ®é cao thø nhÊt, lµm viÖc víi mét mÆt ma s¸t, liªn kÕt b¶n nót hay b¶n nèi víi thanh:
	

	
	- Khi thanh cã hai nh¸nh ghÐp b¶n gi»ng t¹i nót
	2,2

	
	- Khi thanh cã hai nh¸nh ghÐp kh«ng cã b¶n gi»ng
	2,6

	11
	Theo hµng bul«ng c­êng ®é cao thø nhÊt, liªn kÕt b¶n nót hÖ gi»ng giã vµo biªn dÇm hay thanh biªn (khi tÝnh to¸n biªn dÇm hay thanh biªn)
	1,3

	12
	Theo hµng bu l«ng c­êng ®é cao thø nhÊt, liªn kÕt b¶n nót víi thanh biªn, lo¹i tiÕt diÖn hai thµnh ®øng, cã phÇn tiÕt diÖn ®­îc nèi trùc tiÕp kh«ng Ýt h¬n 90%, trong ®ã cã 60% trë lªn víi hai mÆt ma s¸t (khi tÝnh thanh biªn)
	1,4

	13
	Theo hµng bul«ng c­êng ®é cao thø nhÊt, mét mÆt ma s¸t liªn kÕt b¶n nót víi thanh biªn, lo¹i tiÕt diÖn hai thµnh ®øng, cã phÇn tiÕt diÖn ®­îc nèi trùc tiÕp chiÕm (khi tÝnh thanh biªn):
	

	
	a) d­íi 60%
	1,7

	
	b) tõ 60% trë lªn
	1,5

	14
	Theo hµng bu l«ng c­êng ®é cao thø nhÊt, mét mÆt m¸t liªn kÕt b¶n nót víi thanh tiÕt diÖn mét thµnh ®øng
	2,2

	15
	Theo hµ ng bul«ng c­êng ®é cao ngoµi cïng (cña ®Çu dÇm däc) nèi víi b¶n c¸
	1,7

	16
	N¬i chuyÓn tiÕp sang mèi hµn kh«ng gia c«ng, nèi víi phÇn t¨ng c­êng: 

a) còng kh«ng cã chuyÓn tiÕp ®iÒu hoµ
	2,1

	
	b) nh­ng cã chuyÓn tiÕp ®iÒu hoµ
	1,4

	17
	N¬i chuyÓn sang mèi hµn ®­îc gia c«ng b»ng c¸ch t¹o cung trßn hay mµi ®Æc biÖt, nh»m gi¶m tËp trung øng suÊt, khi nèi c¸c tÊm thÐp: 

a) cã bÒ réng vµ bÒ dµy nh­ nhau 
	1,0

	
	b) cã bÒ réng kh¸c nhau
	1,2

	
	c) cã bÒ dµy kh¸c nhau
	1,3


	18
	N¬i chuyÓn tiÕp sang mèi hµn ngang (®èi ®Çu):
	

	
	a) kh«ng gia c«ng chç chuyÓn tiÕp mèi hµn sang tÊm thÐp c¬ b¶n
	2,7

	
	b) cã gia c«ng c¬ khÝ
	1,5

	19
	N¬i chuyÓn tiÕp tõ thanh sang ch©n mèi hµn gãc, lµm viÖc chÞu c¾t d­íi t¸c dông cña lùc däc, trong kiÓu nèi chång Ðp c¸c chi tiÕt
	3,4

	20
	Vïng gÇn b¶n ch¾n ngang vµ s­ên t¨ng c­êng, hµn ®Ýnh vµo biªn chÞu kÐo cña rÇm vµ thanh giµn b»ng mèi hµn gãc:
	

	
	a) khi hµn tay vµ kh«ng gia c«ng mèi hµn
	1,6

	
	b) khi hµn b¸n tù ®éng vµ kh«ng gia c«ng mèi hµn
	1,3

	
	c) khi hµn b¸n tù ®éng vµ kh«ng gia c«ng mèi hµn nh­ng cã gia c«ng c¬ khÝ
	1,0

	21
	ë chç c¾t bít mét b¶n biªn (trong hai hoÆc nhiÒu b¶n) cña rÇm hµn trong tr­êng hîp:
	

	
	a) lµm máng bít b¶n thÐp (gi÷ nguyªn bÒ réng) tíi chç c¾t bá víi ®é v¸t 1:8, vµ kh«ng gia c«ng mèi hµn ngang (ë ®Çu)
	2,3

	
	b) võa lµm máng bít (víi ®é v¸t 1:8) võa gi¶m bÒ réng (víi ®é v¸t 1:4) cña b¶n thÐp, vµ kh«ng gia c«ng mèi hµn ngang (ë ®Çu)
	1,7

	
	c) võa lµm máng bít (víi ®é v¸t 1:8) võa gi¶m bÒ réng (víi ®é v¸t 1:4) cña b¶n thÐp, nh­ng dïng mèi hµn xiªn (kh«ng cã mèi hµn ®Çu) vµ cã gia  c«ng c¬ khÝ cuèi c¸c mèi hµn xiªn ®Ó b¶o ®¶m chuyÓn tiÕp ®iÒu hoµ ë chç  c¾t b¶n thÐp
	1,3

	22
	ë chç c¾t b¶n t¨ng c­êng hµn vµo biªn chÞu kÐo theo chu vi mµ kh«ng gia c«ng mèi hµn
	3,5

	23
	ë chç c¾t b¶n nèi (b¶n nót) hµn vµo biªn chÞu kÐo theo kiÓu chång ¸p mµ kh«ng gia c«ng mèi hµn
	3,2

	24
	ë mèi nèi hçn hîp ®inh t¸n - bul«ng, trong ®ã thay c¸c hµng ®inh t¸n ®Çu tiªn b»ng bul«ng c­êng ®é cao:
	

	
	a) theo hµng bu l«ng thø nhÊt, mét mÆt ma s¸t, liªn kÕt b¶n nót víi thanh gåm hai nh¸nh ghÐp víi nhau t¹i vÞ trÝ nót b»ng b¶n gi»ng
	2,5

	
	b) nh­ trªn nh­ng kh«ng cã b¶n gi»ng
	2,9

	
	c) theo hµng bu l«ng thø nhÊt, cã hai mÆt ma s¸t, liªn kÕt b¶n nót víi c¸c thanh
	1,6

	
	d) theo hµng bu l«ng c­êng ®é cao ngoµi cïng, trong mèi nèi hçn hîp ®inh t¸n - bul«ng cña dÇm däc cã b¶n c¸
	1,8


3.A.11. KiÓm tra ®é bÒn chç liªn kÕt c¸nh dÇm víi s­ên dÇm (liªn kÕt b»ng ®inh t¸n, bu l«ng hay hµn) ë vÞ trÝ gèi, ë n¬i b¾t ®Çu gi·n cù li b­íc ®inh hay gi¶m bÒ dµy mèi hµn, theo c¸c c«ng thøc sau:

Khi liªn kÕt ®inh t¸n hay bu l«ng:

NÕu b¸nh xe ho¹t t¶i t¸c ®éng trùc tiÕp kh«ng ®¸ng kÓ ®Õn lµm viÖc cña ®inh t¸n hay bul«ng:




(3-A-6)

NÕu ph¶i kÓ dÕn ¶nh h­ëng t¸c ®éng côc bé cña b¸nh xe:




(3-A-7)

Khi liªn kÕt hµn:

NÕu bá qua t¸c ®éng côc bé cña b¸nh xe:




(3-A-8)

NÕu ph¶i kÓ ®Õn t¸c ®éng côc bé cña b¸nh xe:




(3-A-9)

Trong c¸c c«ng thøc nµy, tõ (3-A-6) ®Õn (3-A-9):

Qtt 
- 
lùc c¾t tÝnh to¸n ë vÞ trÝ kiÓm tra;

Sc 
- 
m«-men tÜnh nguyªn cña diÖn tÝch b¶n c¸nh ®èi víi trôc trung hoµ;

Ing 
- 
m«-men qu¸n tÝnh nguyªn;

nh 
- 
hÖ sè t¶i träng cña ho¹t t¶i;

(l +( ) - 
hÖ sè xung kÝch;

a2 
- 
chiÒu dµi vÖt b¸nh xe tiÕp xóc mÆt cÇu;

T 
- 
kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét ®inh t¸n, lÊy gi¸ trÞ nhá trong hai kh¶ n¨ng chÞu c¾t vµ chÞu Ðp mÆt;

(h 
- 
chiÒu dµy tÝnh to¸n cña ®­êng hµn;

Rc 
- 
c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu c¾t cña ®­êng hµn;

a 
-
b­íc cña ®inh t¸n hay cña bu l«ng (cù ly gi÷a hai ®inh).

3.A.12. ë nh÷ng vÞ trÝ cã mèi nèi, ngoµi viÖc kiÓm tra øng suÊt cña dÇm cßn ph¶i kiÓm tra ®inh t¸n, bu l«ng hay ®­êng hµn theo c¸c c«ng thøc ®· chØ ra trong quy tr×nh thiÕt kÕ nh­ng ph¶i chó ý lo¹i bá kh«ng kÓ nh÷ng ®inh ®· mÊt hay h­ háng, mÊt t¸c dông.

3.A.13. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn cøng theo c«ng thøc:

f ( [f]
(3-A-10)

Trong ®ã: [f] - ®é vâng cho phÐp, lÊy theo quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ;

f - ®é vâng lín nhÊt do ho¹t t¶i tiªu chuÈn g©y ra;

Víi dÇm gi¶n ®¬n tÝnh theo c«ng thøc sau:




(3-A-11)

ë ®©y:  (
  -    hÖ sè ph©n bè ngang;

qtd   - 
t¶i träng ph©n bè t­¬ng ®­¬ng cña ®­êng ¶nh h­ëng m«-men uèn ë mÆt c¾t gi÷a;

l
 - 
khÈu ®é tÝnh to¸n;

E 
- 
m«-®un ®µn håi cña thÐp.

Ghi chó: C«ng thøc (3-A-11) chØ dïng ®Ó tÝnh ®é vâng ë mÆt c¾t gi÷a cña dÇm gi¶n ®¬n; ®èi víi c¸c kÕt cÊu nhÞp lo¹i kh¸c th× tÝnh theo c¸c c«ng thøc c¬ häc kÕt cÊu.

3.A.14. CÇn ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh chung cña c¸nh chÞu nÐn khi chiÒu dµi tù do (lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nót cña hÖ liªn kÕt däc trong mÆt ph¼ng c¸nh chÞu nÐn) cña c¸nh lín h¬n 15 lÇn bÒ réng c¸nh ®èi víi thÐp c¸c bon vµ lín h¬n 13 lÇn bÒ réng c¸nh ®èi víi thÐp hîp kim thÊp:




(3-A-12)

Trong ®ã:

Mtt 
- 
m«-men tÝnh to¸n;

(c 
- 
kho¶ng c¸ch tõ trôc trung hoµ cña c¸nh chÞu nÐn ®Õn träng t©m mÆt c¾t;

 ( 
- 
hÖ sè gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n khi xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn æn ®Þnh;

HÖ sè ( nµy phô thuéc vµo ®é m¶nh ( = lo/r ; víi lo lµ chiÒu dµi tù do cña c¸nh chÞu nÐn; r lµ b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn c¸nh chÞu nÐn cña dÇm ®èi víi trôc th¼ng ®øng;

R 
- 
c­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp lµm dÇm khi chÞu lùc däc trôc;

Ing 
- 
m«-men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nguyªn.

3.A.15. Còng cÇn ph¶i kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña thanh ®øng trªn gèi ®Ó ®¶m b¶o cho thanh nµy kh«ng mÊt æn ®Þnh ra ngoµi mÆt ph¼ng s­ên dÇm:




(3-A-13)

Trong ®ã:

Qtt 
- 
lùc c¾t tÝnh to¸n t¹i mÆt c¾t gèi;

Fng 
- 
diÖn tÝch nguyªn cña mÆt c¾t thanh ®øng trªn gèi bao gåm c¸c s­ên t¨ng c­êng ®øng t¹i gèi vµ d¶i thÐp phÇn b¶n bông cã bÒ réng kÓ tõ trôc thanh vÒ mçi phÝa lµ 14 lÇn bÒ dµy b¶n bông;

( 
- 
hÖ sè gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n, phô thuéc vµo ®é m¶nh  (, mµ ( = lo/r; ë ®©y chiÒu dµi tù do lo lÊy b»ng 0,7 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nót cña hÖ liªn kÕt ngang bè trÝ t¹i gèi; nÕu liªn kÕt ngang lµ thÐp I hay thÐp U, hµn hoÆc t¸n ®inh vµo s­ên t¨ng c­êng ®øng t¹i gèi th× lo lÊy b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®­êng hµn hay ®inh trªn cïng ®Õn mÐp trªn s­ên dÇm hoÆc mÐp ®­êng hµn hay ®inh d­íi cïng ®Õn mÐp d­íi s­ên dÇm tuú theo gi¸ trÞ nµo lín h¬n;        r - b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn thanh ®øng trªn gèi lÊy ®èi víi trôc n»m ngang song song víi trôc dÇm;

R 
-
c­êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp lµm dÇm khi chÞu lùc däc trôc.

3.A.16. Ph¶i kiÓm to¸n æn ®Þnh côc bé cña s­ên dÇm trong nh÷ng tr­êng hîp sau:

a) Khi kh«ng cã s­ên t¨ng c­êng ®øng mµ chiÒu cao tÝnh to¸n cña s­ên dÇm lín h¬n hay b»ng 50 lÇn bÒ dµy s­ên dÇm (hs ( 50( );

b) Khi cã c¸c s­ên t¨ng c­êng ®øng, bè trÝ c¸ch nhau trªn 2m hoÆc 2 lÇn hs;

c) Khi cã c¸c s­ên t¨ng c­êng ®øng, bè trÝ c¸ch nhau d­íi 2m hoÆc d­íi 2. hs mµ hs ( 80( ®èi víi thÐp c¸c-bon, hs ( 65( ®èi víi thÐp hîp kim thÊp, trong ®ã hs - chiÒu cao tÝnh to¸n cña s­ên dÇm, lÊy b»ng chiÒu cao s­ên nªu lµ dÇm hµn, lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng ®inh liªn kÕt c¸nh vµ s­ên nÕu lµ dÇm t¸n ghÐp; ( - bÒ dµy s­ên dÇm.

C«ng thøc kiÓm tra æn ®Þnh côc bé s­êm dÇm lÊy nh­ trong quy tr×nh thiÕt kÕ.

3.A.17. KÕt cÊu nhÞp ph¶i ®­îc kiÓm to¸n vÒ tÇn sè hay chu kú cña dao ®éng riªng ®Ó kh«ng x¶y ra hiÖn t­îng céng h­ëng khi cã t¸c ®éng cña ho¹t t¶i. Víi cÇu trªn ®­êng « t«, cÇu thµnh phè vµ cÇu bé hµnh chu kú dao ®éng riªng theo ph­¬ng th¼ng ®øng kh«ng ®­îc n»m trong ph¹m vi tõ 0,45s ®Õn 0,6s; cßn chu kú dao ®éng theo ph­¬ng n»m ngang kh«ng ®­îc trïng hoÆc b»ng béi sè cña chu kú dao ®éng riªng theo ph­¬ng th¼ng ®øng. Chu kú dao ®éng riªng cña kÕt cÊu nhÞp gi¶n ®¬n cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc:




(3-A-14)

Trong ®ã: T - chu kú dao ®éng riªng, tÝnh b»ng sÐc;

M - khèi l­îng thu gän, tÝnh theo c«ng thøc:




(3-A-15)

q
- 
tÜnh t¶i tiªu chuÈn ph©n bè ®Òu;

l 
- 
khÈu ®é dÇm;

g
- 
gia tèc träng tr­êng;

C
- 
®Æc tr­ng ®é cøng, tÝnh theo c«ng thøc:




(3-A-16)

- ®é vâng theo ph­¬ng th¼ng ®øng hoÆc n»m ngang (tuú theo khi tÝnh chu kú dao ®éng riªng th¼ng ®øng hoÆc n»m ngang) khi cã t¶i träng tËp trung b»ng ®¬n vÞ, ®Æt ë gi÷a nhÞp theo ph­¬ng tÝnh dao ®éng,

3.A.18. DÇm däc cña hÖ dÇm mÆt cÇu ®­îc kiÓm to¸n theo s¬ ®å dÇm gi¶n ®¬n cã khÈu ®é b»ng kho¶ng c¸ch tim hai dÇm ngang ë hai ®Çu.

DÇm ngang cña hÖ dÇm mÆt cÇu ®­îc kiÓm to¸n theo s¬ ®å dÇm gi¶n ®¬n cã khÈu ®é b»ng kho¶ng c¸ch tim hai dÇm chñ.

3.A.19. DÇm däc côt ë ®Çu kÕt cÊu nhÞp ®­îc kiÓm to¸n theo kh¶ n¨ng chÞu m«-men uèn t¹i tiÕt diÖn nèi vµo dÇm ngang khi b¸nh xe cña trôc nÆng nhÊt ®øng t¹i ®Çu mót dÇm däc nµy. KiÓm tra øng suÊt ph¸p theo c«ng thøc (3-A-1), øng suÊt tiÕp theo c«ng thøc (3-A-2), kiÓm tra mèi nèi dÇm ngang gièng nh­ kiÓm tra mèi nèi dÇm däc vµ dÇm ngang.

3.A.20. Liªn kÕt dÇm däc víi dÇm ngang ®­îc tÝnh víi néi lùc Q b»ng lùc c¾t tÝnh to¸n ë mÆt c¾t gèi vµ M b»ng 0,6 m«-men uèn tÝnh to¸n t¹i mÆt c¾t gi÷a dÇm däc khi ®é cøng t¹i hai gèi kh¸c nhau, b»ng 0,5 m«-men uèn tÝnh to¸n t¹i mÆt c¾t gi÷a dÇm räc khi ®é cøng t¹i hai gèi (hai ®Çu dÇm däc) nh­ nhau.

Ph¶i kiÓm to¸n theo c¸c tr­êng hîp: liªn kÕt cã hai b¶n c¸ trªn vµ d­íi, liªn kÕt chØ cã b¶n c¸ trªn vµ liªn kÕt kh«ng cã b¶n c¸.

a) Liªn kÕt cã hai b¶n c¸ trªn vµ d­íi: Tr­êng hîp nµy cã thÓ xem nh­ b¶n c¸ chÞu toµn bé m«-men, cßn liªn kÕt b»ng thÐp gãc ë s­ên dÇm chÞu toµn bé lùc c¾t.

Theo ®iÒu kiÖn bÒn chÞu kÐo cña b¶n c¸:




(3-A-17)

Trong ®ã: M
 - 
m«-men uèn t¹i liªn kÕt;

hd
-
 chiÒu cao dÇm däc;

(
- 
bÒ dµy b¶n c¸;

bc 
- 
bÒ réng b¶n c¸ cã trõ lç ®inh.

Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña sè ®inh liªn kÕt b¶n c¸ víi c¸c dÇm däc:




(3-A-18)

Trong ®ã: n   -  sè ®inh liªn kÕt b¶n c¸ víi c¸nh dÇm däc;

T  -  kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét ®inh t¸n; 

C¸c kÝ hiÖu kh¸c nh­ trong c«ng thøc (3-A-17)

Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña sè ®inh liªn kÕt s­ên dÇm däc víi s­ên dÇm ngang:




(3-A-19)

Trong ®ã: Q
- 
lùc c¾t t¹i liªn kÕt;

0,9 
- 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc;

ns 
- 
sè ®inh liªn kÕt s­ên dÇm däc víi s­ên dÇm ngang;

T 
- 
kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét ®inh t¸n.

b) Liªn kÕt chØ cã b¶n c¸ trªn:

Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña sè ®inh liªn kÕt b¶n c¸ víi c¸nh trªn dÇm däc:




(3-A-20)

Theo ®iÒu kiÖn bÒn chÞu kÐo cña b¶n c¸:




(3-A-21)

Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña sè ®inh nèi s­ên dÇm ngang víi s­ên dÇm räc vµ c¸nh ®øng cña vai kª:




(3-A-22)

Trong c¸c c«ng thøc tõ (3-A-20) ®Õn (3-A-22):

n's - sè ®inh nèi s­ên dÇm ngang víi s­ên dÇm däc vµ c¸nh ®øng cña vai kª; 

C¸c kÝ hiÖu kh¸c - nh­ trªn.

Ghi chó: - C«ng thøc (3-A-22) lµ c«ng thøc gÇn ®óng. Khi cÇn xÐt ®Õn t¸c dông cña vai kª cã thÓ dïng c«ng thøc chÝnh x¸c h¬n trong quy tr×nh thiÕt kÕ.

- ë c¸c c«ng thøc (3-A-17) vµ (3-A-21) nÕu xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn bÒn mái cña b¶n c¸ th× ®­a thªm hÖ sè  ( vµo mÉu sè cña vÕ tr¸i, t­¬ng øng M lÊy lµ m«-men ®Ó kiÓm tra bÒn mái.

c) Liªn kÕt kh«ng cã b¶n c¸:




(3-A-23)

Trong ®ã: n - sè ®inh liªn kÕt s­ên dÇm;

c¸c kÝ hiÖu kh¸c - nh­ trªn.

3.A.21. Liªn kÕt dÇm ngang víi dÇm chñ ®­îc kiÓm tra theo lùc c¾t tÝnh to¸n ë mÆt c¾t gèi cña dÇm ngang, m«-men uèn tÝnh to¸n ®­îc xÐt th«ng qua hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc.

Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña sè ®inh liªn kÕt thÐp gãc víi s­ên dÇm ngang:




3-A-24)

Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña sè ®inh liªn kÕt thÐp gãc víi b¶n nót:




(3-A-25)

Trong hai c«ng thøc (3-A-24) vµ (3-A-25):

0,9 vµ 0,85 - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc;

nn 
- 
sè ®inh liªn kÕt thÐp gãc víi s­ên dÇm ngang;

nt 
- 
sè ®inh liªn kÕt thÐp gãc víi b¶n nót;

T 
- 
kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét ®inh.

X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña giµn chñ

3.A.22. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña giµn chñ ®­îc x¸c ®Þnh qua kiÓm to¸n c¸c thanh giµn, c¸c b¶n nót vµ cæng cÇu.

C¸c thanh cña giµn chñ ph¶i ®­îc kiÓm to¸n vÒ ®é bÒn, ®é mái, ®é æn ®Þnh vµ viÖc liªn kÕt ®Çu thanh vµo nót giµn.

C¸c nót giµn ph¶i ®­îc kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn xÐ r¸ch.

Khi kiÓm to¸n cæng cÇu ph¶i xÐt víi c¶ tæ hîp phô trong ®ã cã kÓ tíi lùc giã vµ lùc h·m xe.

3.A.23. Khi tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc c¸c thanh giµn ph¶i nhí trõ mÆt c¾t bÞ tiªu hao do gØ vµ c¸c h­ háng kh¸c. CÇn chó ý ®Õn hiÖn t­îng do tiªu hao tiÕt diÖn mµ thanh ph¶i chÞu lùc lÖch t©m nªn t¹o thµnh m«-men phô. 

3.A.24. Néi lùc trong c¸c thanh cña giµn x¸c ®Þnh theo c¸c ph­¬ng ph¸p trong quy tr×nh thiÕt kÕ nh­ng ph¶i xÐt ®Õn mÆt c¾t thùc cña c¸c thanh khi giµn lµ siªu tÜnh.

3.A.25. KiÓm to¸n thanh chÞu kÐo:

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:




(3-A-26)

Theo ®iÒu kiÖn bÒn mái:




(3-A-27)

Trong hai c«ng thøc (3-A-26) vµ (3-A-27):

Ntt, N' - 
néi lùc tÝnh to¸n vµ néi lùc ®Ó tÝnh mái;

Ftt 
-
diÖn tÝch mÆt c¾t thùc cña thanh; 

( 
- 
hÖ sè gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n do mái;

R 
- 
c­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc däc trôc.

3.A.26. KiÓm to¸n thanh chÞu nÐn theo ®iÒu kiÖn bÒn dïng c«ng thøc (3-A-26), theo ®iÒu kiÖn mái dïng c«ng thøc (3-A-27) vµ theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh dïng c«ng thøc:




(3-A-28)

Trong ®ã: Fng 
-  diÖn tÝch mÆt c¾t nguyªn;

( 
  - 
hÖ sè gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n khi xÐt æn ®Þnh, ( phô thuéc vµo ®é m¶nh 

(  
-   chiÒu dµi tù do lo c¸c ký hiÖu kh¸c: nh­ ë c«ng thøc (3-A-26) vµ (3-A-27)

3.A.27. KiÓm to¸n thanh chÞu kÐo uèn ®ång thêi:

Theo ®é bÒn:




(3-A-29)

Theo ®é bÒn mái:




(3-A-30)

Trong hai c«ng thøc (3-A-29) vµ (3-A-30):

Ntt, Mtt 
- 
néi lùc tÝnh to¸n;

Ftt, Wtt 
- 
diÖn tÝch vµ m«-men chèng uèn thùc cña mÆt c¾t nguy hiÓm nhÊt;

N', M' 
- 
néi lùc ®Ó tÝnh mái;

( 
- 
hÖ sè gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n do mái;

R
- 
c­êng ®é tÝnh to¸n, lÊy b»ng c­êng ®é tÝnh to¸n khi uèn nÕu 

 lÊy b»ng c­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc däc trôc, nÕu ng­îc l¹i.

3.A.28. Thanh chÞu nÐn uèn ®ång thêi, ngoµi kiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn vµ bÒn mái theo c«ng thøc (3-A-29) vµ (3-A-30) cßn ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh theo c«ng thøc (3-A-28), khi ®ã hÖ sè (  kh«ng nh÷ng phô thuéc vµo ®é m¶nh ( mµ cßn phô thuéc vµo ®é lÖch t©m t­¬ng ®èi i = e/(, trong ®ã ®é lÖch t©m e =  

 , b¸n kÝnh lâi tiÕt diÖn theo ph­¬ng lÖch t©m 

.

Trong tr­êng hîp mÆt ph¼ng cã ®é m¶nh lín nhÊt kh«ng trïng víi mÆt ph¼ng uèn th× trong c«ng thøc (3-A-28) thay ( b»ng (2 víi:




(3-A-31)

Trong ®ã: ( - lÊy theo mÆt ph¼ng cã ®é m¶nh lín nhÊt;

i - ®é lÖch t©m t­¬ng ®èi lÊy trong mÆt ph¼ng bÞ uèn.

3.A.29. §Ó kiÓm tra ®é bÒn mái theo c«ng thøc (3-A-30) m«-men M' lÊy nh­ sau:




(3-A-32)

Trong ®ã: Mtc, Ntc -  m«-men uèn vµ lùc däc tiªu chuÈn;

Tr­íc sè h¹ng thø hai ë mÉu sè, lÊy dÊu (+) khi lùc däc lµ lùc kÐo, lÊy dÊu (-) nÕu lµ nÐn;

N(        -  lùc tíi h¹n Euler (¥-le), tÝnh theo c«ng thøc:




(3-A-33)

Trong c«ng thøc (3-A-33)

Ing - m«-men qu¸n tÝnh nguyªn cña mÆt c¾t thanh;

lo - chiÒu dµi tù do lÊy trong mÆt ph¼ng uèn.

3.A.30. Thanh chÞu nÐn cã mÆt c¾t ghÐp tõ c¸c nh¸nh, cßn ph¶i kiÓm to¸n thanh gi»ng hay b¶n gi»ng theo c¸c c«ng thøc trong quy tr×nh thiÕt kÕ.

3.A.31. §èi víi thanh giµn cßn ph¶i kiÓm tra chç liªn kÕt ®Çu thanh vµo nót giµn.

NÕu ®Çu thanh liªn kÕt vµo nót giµn b»ng ®inh t¸n:




(3-A-34)

Trong ®ã:

Ntt, Mtt
 - néi lùc tÝnh to¸n;

ri 
- 
kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh thø i ®Õn träng t©m nhãm ®inh;

rmax 
- 
kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh xa nhÊt ®Õn träng t©m nhãm ®inh;

(
- 
gãc gi÷a b¸n kÝnh rmax vµ trôc thanh;

n 
- 
sè ®inh liªn kÕt ë ®Çu thanh.

NÕu ®Çu thanh liªn kÕt vµo nót giµn b»ng hµn:




(3-A-35)

Trong ®ã:

Fh 
- 
mÆt c¾t tÝnh to¸n cña ®­êng hµn;

Jo 
- 
m«-men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t tÝnh to¸n ®­êng hµn;

R
 - 
c­êng ®é tÝnh to¸n chÞu c¾t cña ®­êng hµn;

c¸c kÝ hiÖu kh¸c - nh­ trong c«ng thøc (3-A-34)

3.A.32. B¶n nót giµn ®­îc kiÓm tra theo ®iÒu kiÖn xÐ r¸ch:




(3-A-36)

Trong ®ã:

0,9
 - 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc.

Fi, Ri - phÇn diÖn tÝch vµ c­êng ®é tÝnh to¸n t­¬ng øng. Khi trôc thanh vu«ng gãc víi diÖn tÝch Fi th× Ri lÊy b»ng c­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc däc trôc Ro; Khi Fi xiªn víi trôc thanh 60o th× Ri lÊy b»ng 0,75 Ro; Khi Fi song song víi trôc thanh, Ri lÊy b»ng c­êng ®é chÞu c¾t; C¸c tr­êng hîp trung gian lÊy theo néi suy.

Ntt 
- 
lùc däc tÝnh to¸n g©y ra xÐ r¸ch.

Khi cÇn kiÓm tra thªm ®iÒu kiÖn bÒn cña mét vµi mÆt c¾t b¶n nót chÞu kÐo hay nÐn ®ång thêi víi chÞu uèn.

X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña hÖ liªn kÕt däc, cæng cÇu vµ gèi cÇu.

3.A.33. C¸c thanh cña hÖ liªn kÕt däc (gi»ng giã) ph¶i kiÓm to¸n theo ®é æn ®Þnh kh«ng ®­îc v­ît qu¸ trÞ sè ®é m¶nh cho phÐp sau ®©y:

Víi liªn kÕt däc bè trÝ trong mÆt ph¼ng m¹ chÞu kÐo cña giµn chñ: 200. 

Víi liªn kÕt däc bè trÝ trong mÆt ph¼ng m¹ chÞu nÐn cña giµn chñ: 150.

Khi tÝnh ®é m¶nh, chiÒu dµi tù do cña c¸c thanh trong hÖ liªn kÕt x¸c ®Þnh nh­ tÝnh chiÒu dµi lo cña c¸c thanh trong giµn chñ. Khi thanh m¹ giµn chñ cã mÆt c¾t hai b¶n ®øng th× chiÒu dµi h×nh häc c¸c thanh hÖ liªn kÕt däc lÊy b»ng chiÒu dµi ®­êng tim tÝnh tõ c¸c b¶n ®øng phÝa bªn trong cña thanh m¹.

3.A.34. C¸c thanh xiªn hay thanh ®øng ë gèi cña giµn chñ, ®ång thêi lµm nhiÖm vô ch©n khung cæng cÇu, ph¶i ®­îc kiÓm to¸n víi néi lùc do tÜnh t¶i, ho¹t t¶i th¼ng ®øng vµ t¶i träng giã theo ph­¬ng ngang cÇu g©y ra.

Theo ®iÒu kiÖn bÒn: dïng c«ng thøc (3-A-29) kiÓm tra víi chó ý lµ trong Ntt vµ Mtt cã c¶ lùc däc vµ m«-men uèn do t¶i träng giã sinh ra ë mÆt c¾t ch©n cæng cÇu.

Theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: dïng c«ng thøc (3-A-28) vµ kiÓm tra theo thanh chÞu nÐn uèn ®ång thêi. Khi kiÓm tra lÊy Mtt lµ gi¸ trÞ lín nhÊt ë ®o¹n gi÷a cã chiÒu dµi b»ng mét phÇn ba chiÒu dµi ch©n khung cæng cÇu vµ chØ xÐt æn ®Þnh trong mÆt ph¼ng cña khung cæng cÇu tøc lµ thanh bÞ uèn ra ngoµi mÆt ph¼ng giµn chñ.

3.A.25. KiÓm tra c¸c thít gèi chÞu Ðp mÆt, trong khíp h×nh trô (víi gãc tiÕp xóc trung t©m cña c¸c bÒ mÆt b»ng hay lín h¬n 90o) theo c«ng thøc:




(3-A-37)

TÝnh con l¨n chÞu nÐn theo ®­êng kÝnh dïng c«ng thøc:




(3-A-38)

Trong hai c«ng thøc (3-A-37) vµ (3-A-38):

A 
- 
¸p lùc t¸c ®éng lªn gèi;

r 
- 
b¸n kÝnh cong cña bÒ mÆt khíp hoÆc con l¨n;

l 
-
chiÒu dµi con l¨n;

n 
-
sè con l¨n;

m 
- 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m = 0,9;

Rem, Rk 
- 
c­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu Ðp mÆt vµ chÞu nÐn theo ®­êng kÝnh, lÊy theo b¶ng (3-A-1) vµ (3-A-2).

XÐt ¶nh h­ëng cña c¸c h­ háng vµ khuyÕt tËt.

3.A.36. ¶nh h­ëng cña gØ ph¶i ®­îc xÐt ®Õn khi kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc b»ng c¸ch: trong c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n, c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc mÆt c¾t ®­îc ®­a vµo ®Òu ®· ph¶i trõ phÇn bÞ gi¶m yÕu do gØ ®i,

Khi kiÓm to¸n ®é bÒn mái cßn ph¶i xÐt ®Õn hÖ sè tËp trung øng suÊt do bÞ gØ, hÖ sè nµy cho trong b¶ng 3-A-5 (trong phÇn A, môc I cña phô lôc 3 nµy). 

3.A.37. TÊt c¶ nh÷ng chç lâm, nh÷ng vÕt nøt lµm gi¶m yÕu mÆt c¾t còng ph¶i ®­îc tÝnh ®Õn khi x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc. Trong c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc chØ tÝnh phÇn mÆt c¾t kh«ng bÞ khuyÕt tËt, lÊy ®Õn c¸ch mÐp chç lâm hoÆc vÕt nøt tõ 3 ®Õn 5mm. Víi c¸c vÕt nøt ®· khoan lç ®Ó ng¨n chÆn kh«ng cho nøt ph¸t triÓn, th× mÆt c¾t tÝnh to¸n ®­îc kÓ ®Õn mÐp lç khoan.

Chó ý khi kiÓm to¸n thanh chÞu kÐo, chÞu nÐn mµ phÇn mÆt c¾t bÞ tiªu hao kh«ng ®èi xøng th× sÏ lµm cho träng t©m mÆt c¾t thay ®æi, lóc ®ã cÇn ph¶i xÐt thªm m«-men phô do hiÖn t­îng nµy g©y ra.

3.A.38. Khi kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu, nÕu cã bé phËn bÞ cong vªnh th× ph¶i xÐt ®Õn hiÖn t­îng nµy. Thanh chÞu nÐn bÞ cong víi ®­êng tªn f v­ît qu¸ lo/400 cho thanh ghÐp hoÆc tiÕt diÖn ch÷ H vµ 1,7( cho thanh tiÕt diÖn ch÷ U (víi lo - chiÒu dµi tù do; ( - b¸n kÝnh lâi tiÕt diÖn), ¶nh h­ëng cña khuyÕt tËt cong vªnh nµy ®­îc xÐt th«ng qua hÖ sè uèn däc ( . HÖ sè uèn däc ( trong tr­êng hîp nµy lÊy theo b¶ng 3-A-6.

NÕu thanh ghÐp mµ nh¸nh cña thanh bÞ cong víi f v­ît qu¸ lo/250 th× diÖn tÝch mÆt c¾t tÝnh to¸n chØ ®­îc kÓ nh÷ng phÇn kh«ng bÞ cong.

Thanh chÞu nÐn cã b¶n thÐp thay thÐp gãc bÞ cong côc bé víi f lín h¬n f1 th× kh«ng kÓ c¸c b¶n thÐp hay thÐp gãc Êy vµo tiÕt diÖn tÝnh to¸n ((1 b¸n kÝnh lâi cña phÇn bÞ khuyÕt tËt, lÊy ë ph­¬ng ®èi lËp víi ®é lÖch t©m).

B¶ng 3-A-6. HÖ sè uèn däc ( víi thÐp c¸c bon

	( ®é
	§é lÖch t©m t­¬ng ®èi i

	m¶nh
	0
	0.10
	0.25
	0.50
	0.75
	1.00
	1.50
	2.00
	2.50
	3.00
	3.50
	4.00
	5.00

	0
	0,93
	0,85
	0,79
	0,68
	0,60
	0,52
	0,43
	0,35
	0,30
	0,27
	0,24
	0,21
	0,17

	
	
	
	
	
	(0,58)
	(0,50)
	(0,41)
	
	
	
	
	
	

	10
	0,92
	0,84
	0,78
	0,68
	0,60
	0,52
	0,42
	0,35
	0,30
	0,26
	0,23
	0,21
	0,17

	
	
	
	
	(0,67)
	(0,57)
	(0,50)
	(0,40)
	
	
	
	
	
	

	20
	0,90
	0,83
	0,77
	0,67
	0,58
	0,50
	0,41
	0,34
	0,29
	0,26
	0,23
	0,21
	0,17

	
	
	
	(0,76)
	(0,66)
	(0,56)
	(0,49)
	(0,40)
	
	
	
	
	
	

	30
	0,88
	0,81
	0,76
	0,65
	0,56
	0,49
	0,40
	0,33
	0,29
	0,25
	0,22
	0,21
	0,17

	
	
	
	(0,73)
	0,63
	0,54
	0,47
	(0,39)
	
	
	
	
	
	

	40
	0,85
	0,79
	0,73
	0,63
	0,54
	0,47
	0,39
	0,32
	0,28
	0,24
	0,22
	0,21
	0,17

	
	
	(0,77)
	0,70
	0,61
	0,52
	0,45
	(0,38)
	
	
	
	
	
	

	50
	0,82
	0,76
	0,70
	0,60
	0,51
	0,45
	0,37
	0,31
	0,27
	0,24
	0,22
	0,20
	0,16

	
	(0,80)
	0,73
	0,65
	0,57
	0,49
	0,43
	(0,36)
	
	
	
	
	
	

	60
	0,78
	0,72
	0,66
	0,57
	0,49
	0,43
	0,35
	0,30
	0,26
	0,23
	0,21
	0,19
	0,16

	
	(0,73)
	0,66
	0,60
	0,53
	0,46
	0,41
	(0,34)
	
	
	
	
	
	

	70
	0,74
	0,67
	0,62
	0,54
	0,46
	0,41
	0,34
	0,29
	0,25
	0,22
	0,20
	0,19
	0,16

	
	(0,66)
	0,60
	0,54
	0,48
	0,42
	0,38
	(0,32)
	
	
	
	
	
	

	80
	0,69
	0,62
	0,57
	0,50
	0,43
	0,38
	0,32
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,19
	0,15

	
	(0,60)
	0,54
	0,49
	0,43
	0,39
	0,36
	(0,31)
	
	
	
	
	
	

	90
	0,63
	0,56
	0,51
	0,45
	0,40
	0,36
	0,30
	0,25
	0,23
	0,21
	0,19
	0,18
	0,15

	
	(0,54)
	0,49
	0,44
	0,40
	0,36
	0,33
	(0,28)
	
	
	
	
	
	

	100
	0,56
	0,49
	0,45
	0,41
	0,37
	0,33
	0,29
	0,25
	0,22
	0,20
	0,19
	0,17
	0,14

	
	(0,49)
	0,44
	0,40
	0,37
	0,33
	0,30
	(0,26)
	
	
	
	
	
	

	110
	0,49
	0,43
	0,41
	0,37
	0,34
	0,31
	0,27
	0,24
	0,21
	0,19
	0,18
	0,17
	0,14

	
	(0,44)
	0,40
	0,37
	0,34
	0,31
	0,29
	(0,25)
	
	
	
	
	
	

	120
	0,43
	0,39
	0,37
	0,34
	0,31
	0,29
	0,25
	0,22
	0,20
	0,18
	0,17
	0,16
	0,13

	
	(0,41)
	0,37
	0,34
	0,31
	0,28
	0,27
	(0,23)
	
	
	
	
	
	

	130
	0,38
	0,35
	0,33
	0,31
	0,29
	0,26
	0,23
	0,21
	0,19
	0,17
	0,16
	0,15
	0,13

	
	(0,37)
	0,34
	0,31
	0,29
	0,27
	0,25
	(0,22)
	
	
	
	
	
	

	140
	0,34
	0,31
	0,30
	0,28
	0,26
	0,24
	0,21
	0,20
	0,18
	0,16
	0,15
	0,14
	0,12

	
	
	
	(0,29)
	0,27
	0,25
	(0,23)
	
	
	
	
	
	
	

	150
	0,31
	0,28
	0,27
	0,25
	0,23
	0,22
	0,20
	0,18
	0,16
	0,15
	0,14
	0,14
	0,12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	0,28
	0,26
	0,24
	0,23
	0,22
	0,21
	0,19
	0,17
	0,15
	0,14
	0,14
	0,13
	0,11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	170
	0,15
	0,24
	0,22
	0,21
	0,20
	0,19
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180
	0,23
	0,21
	0,20
	0,19
	0,19
	0,18
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	190
	0,21
	0,20
	0,19
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	200
	0,19
	0,19
	0,18
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ghi chó: Sè trong ngoÆc lµ ®èi víi tiÕt diÖn hµn vµ cÇn ch÷ I vµ H


B¶ng 3-A.6. (tiÕp) HÖ sè uèn däc ( víi thÐp hîp kim thÊp

	( ®é
	§é lÖch t©m t­¬ng ®èi i

	m¶nh
	0
	0,10
	0,25
	0,50
	0,75
	1,00
	1,50
	2,00
	2,50
	3,00
	3,50
	4,00
	5,00

	0
	0,93
	0,86
	0,78
	0,69
	0,66
	0,54
	0,44
	0,34
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	0,92
	0,84
	0,77
	0,68
	0,60
	0,52
	0,43
	0,34
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	0,90
	0,83
	0,76
	0,66
	0,58
	0,51
	0,41
	0,33
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	0,88
	0,81
	0,73
	0,63
	0,56
	0,49
	0,40
	0,32
	0,27
	0,24
	0,21
	0,19
	0,16

	
	
	
	
	
	(0,55)
	(0,48)
	(0,39)
	
	
	
	
	
	

	40
	0,85
	0,77
	0,69
	0,59
	0,52
	0,46
	0,38
	0,31
	0,26
	0,23
	0,21
	0,19
	0,16

	
	(0,84)
	(0,76)
	(0,68)
	(0,58)
	(0,51)
	(0,45)
	(0,37)
	
	
	
	
	
	

	50
	0.80
	0.73
	0.64
	0.54
	0.48
	0.43
	0.36
	0.30
	0.25
	0.22
	0.21
	0.19
	0.16

	
	(0.78)
	(0.70)
	(0.62)
	(0.52)
	(0.46)
	(0.42)
	(0.35)
	
	
	
	
	
	

	60
	0.74
	0.66
	0.58
	0.48
	0.43
	0.39
	0.33
	0.28
	0.25
	0.22
	0.20
	0.18
	0.15

	
	(0.71)
	(0.63)
	(0.56)
	(0.46)
	(0.41)
	(0.38)
	(0.32)
	
	
	
	
	
	

	70
	0.67
	0.58
	0.51
	0.43
	0.39
	0.35
	0.30
	0.27
	0.23
	0.21
	0.20
	0.18
	0.15

	
	(0.63)
	(0.55)
	(0.49)
	(0.41)
	(0.37)
	(0.34)
	(0.29)
	
	
	
	
	
	

	80
	0.58
	0.50
	0.45
	0.38
	0.35
	0.32
	0.27
	0.25
	0.22
	0.20
	0.18
	0.17
	0.14

	
	(0.53)
	(0.46)
	(0.42)
	(0.35)
	(0.33)
	(0.31)
	(0.26)
	
	
	
	
	
	

	90
	0.48
	0.43
	0.40
	0.34
	0.31
	0.29
	0.25
	0.23
	0.21
	0.19
	0.18
	0.16
	0.14

	
	(0.43)
	(0.49)
	(0.37)
	(0.31)
	(0.26)
	(0.28)
	(0.24)
	
	
	
	
	
	

	100
	0.40
	0.38
	0.35
	0.30
	0.28
	0.26
	0.23
	0.21
	0.19
	0.18
	0.17
	0.16
	0.13

	
	(0.36)
	(0.34)
	(0.32)
	(0.27)
	(0.26)
	(0.25)
	(0.22)
	
	
	
	
	
	

	110
	0.35
	0.33
	0.31
	0.27
	0.25
	0.23
	0.21
	0.20
	0.19
	0.17
	0.16
	0.15
	0.13

	
	(0.32)
	(0.30)
	(0.29)
	(0.26)
	(0.24)
	(0.22)
	(0.20)
	
	
	
	
	
	

	120
	0.30
	0.29
	0.27
	0.24
	0.23
	0.22
	0.19
	0.18
	0.17
	0.16
	0.15
	0.14
	0.12

	
	(0,28)
	(0.27)
	(0.26)
	(0.23)
	(0.22)
	(0.21)
	(0.18)
	
	
	
	
	
	

	130
	0.27
	0.25
	0.24
	0.22
	0.21
	0.19
	0.18
	0.17
	0.16
	0.15
	0.14
	0.13
	0.12

	
	(0.25)
	(0.24)
	(0.23)
	(0.21)
	(0.20)
	(0.18)
	(0.17)
	
	
	
	
	
	

	140
	0.24
	0.23
	0.22
	0.19
	0.19
	0.18
	0.17
	0.16
	0.15
	0.14
	0.13
	0.12
	0.11

	
	(0.23)
	(0.22)
	(0.21)
	(0.18)
	(0.18)
	(0.17)
	(0.16)
	
	
	
	
	
	

	150
	0.22
	0.21
	0.20
	0.17
	0.17
	0.17
	0.15
	0.14
	0.13
	0.13
	0.12
	0.11
	0.10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	160
	0.20
	0.19
	0.18
	0.16
	0.16
	0.15
	0.14
	0.14
	0.13
	0.12
	0.12
	0.11
	0.10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	170
	0.18
	0.17
	0.16
	0.14
	0.14
	0.14
	0.13
	0.12
	0.12
	0.11
	0.11
	0.10
	0.09

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180
	0.16
	0.16
	0.15
	0.13
	0.13
	0.13
	0.12
	0.12
	0.11
	0.11
	0.10
	0.10
	0.09

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	190
	0.15
	0.14
	0.13
	0.12
	0.12
	0.12
	0.11
	0.10
	0.10
	0.10
	0.09
	0.09
	0.08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	200
	0,13
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09
	0,09
	0,09
	0,08
	0,08
	0,08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ghi chó: Sè trong ngoÆc lµ ®èi víi tiÕt diÖn hµn vµ cÇn ch÷ I vµ H


B. KÕt cÊu nhÞp dÇm BTCT th­êng

Quy ®Þnh chung

3.B.1. PhÇn B cña Phô lôc 3 nµy h­íng dÉn kiÓm to¸n cÇu BTCT th­êng, nh»m:

X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cÇu ®èi víi t¶i träng ®oµn xe tiªu chuÈn;

X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cÇu cho mét xe cô thÓ cÇn ch¹y qua;

TÝnh c¸c trÞ sè øng suÊt, biÕn d¹ng cña cÇu ®Ó so s¸nh víi kÕt qu¶ thö t¶i.

3.B.2. Kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cÇu ®­îc x¸c ®Þnh theo kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña bé phËn nµo (kÕt cÊu nhÞp, trô, mè...) cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i thÊp nhÊt.

Khi chØ kiÓm ®Þnh phÇn kÕt cÊu nhÞp (trô, mè... kh«ng cã vÊn ®Ò g×, hoÆc ch­a cã ®iÒu kiÖn kiÓm ®Þnh) th× kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña kÕt cÊu nhÞp ®­îc lÊy theo kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña bé phËn yÕu nhÊt (dÇm chñ, dÇm däc, dÇm ngang, b¶n mÆt cÇu v.v..).

3.B.3. Träng l­îng riªng ®Ó tÝnh träng l­îng b¶n th©n c¸c cÊu kiÖn bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp lÊy theo b¶ng 3-B-1.

B¶ng 3-B-1. Träng l­îng riªng cña bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp

	VËt liÖu
	N¨m thiÕt kÕ

	
	1906-1937
	1938-1961

	Bª t«ng
	2200
	2400

	Bª t«ng cèt thÐp
	2400
	2600


3.B.4. S¬ ®å vµ kÝch th­íc cña ho¹t t¶i th¼ng ®øng còng nh­ quy t¾c bè trÝ ho¹t t¶i, hÖ sè lµn xe, hÖ sè ®éng lùc lÊy theo tiªu chuÈn cña n¨m thiÕt kÕ.

3.B.5. Khi kh«ng x¸c ®Þnh ®­îc c¸c sè liÖu vÒ t¶i träng thiÕt kÕ, øng suÊt cho phÐp... øng víi n¨m thiÕt kÕ th× ph¶i tÝnh víi lo¹i t¶i träng thiÕt kÕ nhá h¬n hoÆc lÊy c¸c sè liÖu øng víi néi lùc nhá h¬n cña néi lùc ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña kÕt cÊu.

X¸c ®Þnh néi lùc cho phÐp do ho¹t t¶i g©y ra

3.B.6. Kh¶ n¨ng chÞu ho¹t t¶i ®­îc biÓu thÞ b»ng mét xe (b¸nh lèp - b¸nh xÝch) hoÆc kiÓm to¸n cho mét lo¹i xe cô thÓ ®Ó x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng néi lùc cho phÐp do ho¹t t¶i g©y ra ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

Theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é:




(3-B-1)

Theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn chèng nøt:




(3-B-2)

Trong hai c«ng thøc trªn:

SghI 
- 
néi lùc (m«-men uèn, lùc c¾t...) giíi h¹n mµ mÆt c¾t cña cÊu kiÖn ph¶i chÞu theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é, tÝnh to¸n theo quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh hoÆc theo c¸c ®iÒu h­íng dÉn ë phô lôc nµy;

Sgh III 
- 
néi lùc giíi h¹n mµ mÆt c¾t cña cÊu kiÖn ph¶i chÞu theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn chèng nøt, tÝnh theo quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh;

Sg 
- 
néi lùc trong mÆt c¾t cÊu kiÖn do träng l­îng b¶n th©n g©y ra;

ng 
- 
hÖ sè v­ît t¶i cña tÜnh t¶i;

nk 
- 
hÖ sè v­ît t¶i do ho¹t t¶i ®¬n chiÕc hay xe nÆng cô thÓ g©y ra.

TrÞ sè ®­îc lÊy ®Ó tÝnh to¸n sÏ lµ gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai ®iÒu kiÖn trªn.

3.B.7. Khi kiÓm to¸n víi ®oµn xe « t« tiªu chuÈn th× néi lùc cho phÐp do ho¹t t¶i g©y ra ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

Theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é:




(3-B-3)

Theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn chèng nøt:




(3-B-3)

Trong hai c«ng thøc trªn:

nt, St 
- 
hÖ sè v­ît t¶i vµ néi lùc do t¶i träng ng­êi ®i trªn ®­êng bé hµnh cña cÇu g©y ra t¹i mÆt c¾t cña cÊu kiÖn;

na, (1 + () , (- hÖ sè v­ît t¶i, hÖ sè xung kÝch vµ hÖ sè lµn xe cña t¶i träng ®oµn xe «t«;

c¸c kÝ hiÖu kh¸c - nh­ ë hai c«ng thøc (3-B-1) vµ (3-B-2).

3.B.8. M«-men uèn tiªu chuÈn t¹i mÆt c¾t trong c¸c cÊu kiÖn BTCT, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:




(3-B-5)

Trong ®ã:

Mn 
- m«-men toµn phÇn trong mÆt c¾t cÊu kiÖn, tÝnh theo tiªu chuÈn cña n¨m thiÕt kÕ;

Ra
- c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ hiÖn hµnh

[(a]
- 
øng suÊt cho phÐp cña cèt thÐp theo tiªu chuÈn n¨m thiÕt kÕ;

mf 
- 
hÖ sè xÐt ®Õn c¸c h­ háng cña cÊu kiÖn, nÕu kh«ng cã h­ háng th× mf = 1,0;

mv - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cña hÖ dÇm cÇu ®æ t¹i chç cã xÐt ®Õn hiÖu øng vßm (xem b¶ng 3-B-2).

B¶ng 3-B-2. HÖ sè lµm viÖc cã xÐt ®Õn hiÖu øng vßm

	CÊu kiÖn vµ ®Æc tr­ng 
	m(

	B¶n mÆt cÇu cã
	Khi 2/3 ( a/b ( 3/2
	1,25

	c¸c c¹nh lµ a vµ b
	Khi a/b ( 2/3
	1,10

	DÇm phô nhiÒu nhÞp ngang
	C¸c nhÞp gi÷a
	1,20

	vµ däc
	NhÞp biªn
	1,10

	DÇm ngang mét nhÞp 
	1,10


3.B.9. Trong tÝnh to¸n khi dïng ®Õn c¸c sè liÖu vÒ c­êng ®é cña vËt liÖu vµ cã xÐt ®Õn c¸c h­ háng, khuyÕt tËt thùc tÕ th×:

C­êng ®é bª t«ng lÊy theo c­êng ®é vµ m«®uyn ®µn håi thÝ nghiÖm ®­îc tõ mÉu khoan lÊy thùc tÕ trong kÕt cÊu, hoÆc cã ®­îc qua xö lý c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû (siªu ©m, phãng x¹, bóa gâ hoÆc sóng b¾n...).

C­êng ®é cña thÐp lÊy theo sè liÖu trong hå s¬ kÜ thuËt cña cÇu hoÆc c¨n cø vµo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm mÉu thÐp thùc tÕ lÊy tõ cÇu.

Nh÷ng chç bª t«ng bÞ søt vì, nÕu ë miÒn bÞ kÐo th× bá qua, nÕu thuéc miÒn chÞu nÐn th× ph¶i xö lý b»ng c¸ch gi¶m diÖn tÝch miÒn chÞu nÐn t­¬ng øng.

Cèt thÐp bÞ c¾t ®øt hoÆc bÞ gØ ph¶i xö lý b»ng gi¶m diÖn tÝch cèt thÐp t­¬ng øng trong tÝnh to¸n.

C. KÕt cÇu nhÞp dÇm BTCT dù øng lùc

Quy ®Þnh chung

3.C.1. PhÇn C cña phô lôc nµy h­íng dÉn c¸c tÝnh to¸n khi kiÓm ®Þnh c¸c kÕt cÊu nhÞp cÇu bª t«ng dù øng lùc thuéc c¸c hÖ dÇm gi¶n ®¬n, dÇm hÉng, dÇm liªn tôc - cã cèt thÐp dù øng lùc ®­îc kÐo c¨ng tr­íc hoÆc sau khi ®óc bª t«ng.

C¸c chØ dÉn nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c kÕt cÊu dù øng lùc ngoµi.

Khi kiÓm ®Þnh c¸c cÇu khung b»ng BTCT dù øng lùc, cã thÓ tham kh¶o, vËn dông c¸c h­íng dÉn ë ®©y.

3.C.2. C¸c tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n, phï hîp víi c¸c quy ®Þnh trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh. CÇn thùc hiÖn kiÓm to¸n vÒ c­êng ®é, vÕt nøt, vÒ ®é vâng, vÒ chuyÓn vÞ ®èi víi tÊt c¶ c¸c bé phËn chñ yÕu cña kÕt cÊu: b¶n mÆt cÇu, dÇm däc, dÇm ngang, kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh, gèi cÇu. Riªng kiÓm to¸n vÒ dao ®éng th× chØ thùc hiÖn víi kÕt cÊu dÇm chñ, khung chñ.

C¸c ®Æc tr­ng vËt liÖu bª t«ng, cèt thÐp

3.C.3. M¸c bª t«ng cña kÕt cÊu lÊy theo hå s¬ kü thuËt cña cÇu. Khi kh«ng cã hå s¬ kü thuËt th× cã thÓ vËn dông c¸c c¸ch sau:

Ph­¬ng ph¸p ®¸ng tin cËy nhÊt lµ thÝ nghiÖm trªn mÉu bª t«ng ®­îc khoan lÊy ra trùc tiÕp tõ kÕt cÊu thùc. KÝch th­íc mÉu, vÞ trÝ lÊy, ph­¬ng ph¸p khoan, néi dung thÝ nghiÖm... cÇn thùc hiÖn theo ®Ò c­¬ng chi tiÕt ®­îc duyÖt.

Ngoµi ph­¬ng ph¸p trªn, c¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû lµ c¸c ph­¬ng ph¸p gi¸n tiÕp - th«ng qua c¸c th«ng sè vËt lý, kh«ng lµm tæn th­¬ng ®Õn kÕt cÊu, nh­ dïng kü thuËt xung siªu ©m, phãng x¹, sóng bËt nÈy, bóa gâ... ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý cô thÓ cña vËt liÖu - cã thÓ ®­îc dïng ®Ó kiÓm tra ®é ®ång ®Òu vµ cho c¸c sè liÖu tham kh¶o.

Vµ khi kÕt hîp chÆt chÏ víi ph­¬ng ph¸p trùc tiÕp Ðp mÉu thùc nãi trªn, lÊy sè liÖu n¬i ®· lÊy mÉu thùc ®em ®i Ðp lµm chuÈn, th× c¸c ph­¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû cã thÓ cung cÊp c¸c sè liÖu vÒ m¸c (c­êng ®é) bª t«ng thùc tÕ cña kÕt cÊu ë tÊt c¶ c¸c n¬i ta cÇn thiÕt. Khi sö dông m¸y ®o xung siªu ©m kÕt hîp víi sóng bËt nÈy cÇn tu©n thñ c¸c chØ dÉn cña tiªu chuÈn 20 TCN 171-89. 

CÇn ®o thö vµ tËp hîp sè liÖu vÒ c­êng ®é bª t«ng thùc tÕ, riªng biÖt ë c¸c vÞ trÝ mÆt c¾t ®Æc tr­ng, t¹i c¸c chç h­ háng hay cã khuyÕt tËt cña tõng bé phËn cña kÕt cÊu nhÞp cÇu. KÕt qu¶ ®o ®¹c ph¶i ®­îc thèng kª, xö lý ®Ó x¸c ®Þnh trÞ sè c­êng ®é tiªu chuÈn ®Æc tr­ng cho bª t«ng cña tõng bé phËn riªng biÖt.

M¸c bª t«ng thùc tÕ Zcm ®­îc lÊy lµ trÞ sè kú väng to¸n häc sau khi ®· xö lý c¸c sè liÖu ®o ®¹c ®· thèng kª ®­îc (cã thÓ lÊy mét c¸ch gÇn ®óng b»ng trÞ sè trung b×nh céng cña tÊt c¶ c¸c sè ®o sau khi ®· lo¹i bá c¸c sè liÖu v« lý, theo quy t¾c thèng kª).

3.C.4. C­êng ®é chÞu nÐn ®Æc tr­ng cña bª t«ng thùc tÕ, ký hiÖu lµ Zc, lµ trÞ sè øng víi x¸c suÊt 0,95 sau khi xö lý thèng kª c¸c sè liÖu ®o theo quy t¾c to¸n häc.

Møc ®é ®ång ®Òu chÊt l­îng bª t«ng cña mét bé phËn kÕt cÊu nµo ®ã cã thÓ ®­îc ®¸nh gi¸ s¬ bé theo chØ tiªu sau:

NÕu m¸c bª t«ng thùc tÕ Zcm ( 1,1 Zc th× chÊt l­îng bª t«ng lµ ®ång ®Òu;

NÕu m¸c thùc tÕ Zcm ( 1,35Zc th× chÊt l­îng bª t«ng lµ kh«ng ®ång ®Òu.

C­êng ®é chÞu kÐo ®Æc tr­ng cña bª t«ng, ký hiÖu lµ Zt, ®­îc x¸c ®Þnh quy ­íc theo c«ng thøc: Zt = 0,6 + 0,06Zc (®¬n vÞ Mpa) (3-C-1).

3.C.5. C¸c trÞ sè øng suÊt giíi h¹n cña bª t«ng khi khai th¸c d­íi t¸c ®éng cña bÊt kú tæ hîp t¶i träng nµo ®Òu ph¶i d­íi c¸c giíi h¹n sau:

øng suÊt nÐn kh«ng ®­îc lín h¬n 0,5Zc 

øng suÊt kÐo kh«ng ®­îc lín h¬n 1,5Zt
C¸c trÞ sè nµy còng dïng ®Ó kiÓm to¸n vµ quyÕt ®Þnh t¶i träng sÏ dïng ®Ó thö t¶i cÇu.

3.C.6. C­êng ®é tÝnh to¸n chÞu nÐn cña bª t«ng (bc khi kiÓm to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n ph¸ huû ®­îc lÊy b»ng:




(3-C-2)

Víi (b lµ hÖ sè tin cËy cña vËt liÖu = 1,3.

C­êng ®é tÝnh to¸n chÞu c¾t tr­ît cña bª t«ng khi kiÓm to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n ph¸ huû ®­îc lÊy b»ng:




(3-C-3)

3.C.7. M«®uyn biÕn d¹ng cña bª t«ng:

Khi tÝnh to¸n d­íi t¸c ®éng cña ho¹t t¶i, lÊy theo m«®uyn biÕn d¹ng tøc thêi:



  (MPa)
(3-C-4)

Khi tÝnh to¸n d­íi t¸c ®éng cña tÜnh t¶i, lÊy theo m«®uyn biÕn d¹ng däc dµi h¹n (bao gåm c¶ biÕn d¹ng tøc thêi víi biÕn d¹ng trÔ):



   (MPa)
(3-C-5)

3.C.8. C­êng ®é ®Æc tr­ng øng víi giíi h¹n kÐo ®øt cña cèt thÐp c­êng ®é cao trong kÕt cÊu bª t«ng dù øng lùc ®­îc lÊy theo hå s¬ thiÕt kÕ hay hå s¬ hoµn c«ng. Khi kh«ng cã hå s¬, cã thÓ tham kh¶o c¸c trÞ sè sau ®©y, nh­ng ph¶i ghi chó râ:

Víi c¸c dÇm BTCT dù øng lùc ë miÒn B¾c, lÊy theo sè liÖu cèt thÐp sîi c­êng ®é cao ( 5mm do Nga s¶n xuÊt.

Víi c¸c dÇm BTCT dù øng lùc gi¶n ®¬n, kiÓu ®Þnh h×nh theo tiªu chuÈn Mü ë miÒn Nam, lÊy theo sè liÖu c¸p xo¾n 7 sîi cã ®é tù chïng th«ng th­êng ®· ghi trong tiªu chuÈn cÇu « t« cña Mü (AASHO hay AASHTO).

Víi c¸c dÇm dù øng lùc ®· biÕt dïng cèt thÐp c­êng ®é cao do Nga s¶n xuÊt th× trong tÝnh to¸n lÊy trÞ sè nh­ trong b¶ng 3-C-1.

Víi c¸c dÇm dù øng lùc dïng c¸c bã xo¾n 7 sîi do n­íc ngoµi s¶n xuÊt theo tiªu chuÈn A.S.T.M 416/80 cña Mü, ®Ó thiªn vÒ an toµn cã thÓ dïng c¸c trÞ sè øng víi lo¹i cã c­êng ®é thÊp nhÊt (cÊp 20 Kpsi);

§­êng kÝnh danh ®Þnh bã xo¾n 7 sîi: 12,7mm

DiÖn tÝch mÆt c¾t mét bã: 93m2
C­êng ®é ®Æc tr­ng Zs' = 1 600MPa = 160 KN/cm2
Giíi h¹n ®µn håi quy ­íc, øng víi ®é d·n 1%

Ze = 1442 MPa = 144,2 KN/cm2
B¶ng 3-C-1. C­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp c­êng ®é cao d¹ng sîi ®¬n, bã sîi song song, bã sîi xo¾n do Nga s¶n xuÊt (MPa)

	§­êng kÝnh
	C­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo

	
	Sîi trßn tr¬n
	Sîi cã gê

	3
	1120
	1100 

	4
	1060
	1030

	5
	1000
	940

	6
	940
	885 

	7
	885
	825

	8
	825
	 765


TrÞ sè c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp dù øng lùc bã xo¾n 7 sîi trong c¸c tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n ph¸ huû ®­îc lÊy lµ:




(3-C-6)

§èi víi cèt thÐp cã dÝnh b¸m víi bª t«ng




(3-C-7)

Trong ®ã:




- 
tû sè gi÷a cèt thÐp dù øng lùc víi diÖn tÝch cã hiÖu qu¶ cña mÆt c¾t dÇm;

A*s 
- 
diÖn tÝch cèt thÐp dù øng lùc bã xo¾n 7 sîi;

b 
- 
bÒ réng cña s­ên dÇm;

d 
- 
cù ly tõ thí biªn chÞu nÐn tíi t©m cña dù øng lùc;

Zse 
-
dù øng suÊt cã hiÖu qu¶ trong cèt thÐp sau khi ®· trõ c¸c mÊt m¸t.

3.C.9. M«-®un ®µn håi quy ­íc:

§èi víi dÇm vµ khung dïng cèt thÐp sîi c­êng ®é cao (5mm do Nga s¶n xuÊt th× lÊy            Es = 180 000 MPa;

§èi víi dÇm dù øng lùc xuÊt  kÐo tr­íc, kiÓu Ch©u thíi ë miÒn Nam, cèt thÐp bã xo¾n sîi c­êng ®é cao th× lÊy Es = 200 000 MPa.

3.C.10. §Ó thiªn vÒ an toµn, trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n mÆt c¾t dÇm chØ xÐt ®Õn øng lùc theo tr¹ng th¸i ph¸ huû, kh«ng xÐt ®Õn sù cã mÆt cña cèt thÐp th­êng. V× vËy ë ®©y kh«ng cã quy ®Þnh vÒ trÞ sè c­êng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp th­êng.

M«-®un ®µn håi cña cèt thÐp th­êng, bÊt kÓ nguån gèc, ®Òu lÊy b»ng:

Es = 210 000 MPa.

3.C.11. C¸c ®Æc tr­ng cña c¸c vËt liÖu kh¸c: §èi víi c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c, nh­ kÐo d¸n trong c¸c mèi nèi cña kÕt cÊu dÇm l¾p ghÐp nhiÒu ®èt, còng nh­ vËt liÖu dÎo trong c¸c lo¹i gèi cÇu b»ng chÊt dÎo, ph¶i dùa vµo hå s¬ thiÕt kÕ ban ®Çu ®Ó lÊy sè liÖu cho tÝnh to¸n. Nh­ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n chØ cã gi¸ trÞ tham kh¶o. NÕu thiÕu hå s¬ cò th× ph¶i c¨n cø vµo kÕt qu¶ thö t¶i chung, cña c¶ kÕt cÊu nhÞp vµ gèi, ®Ó chÈn ®o¸n t×nh tr¹ng kü thuËt cña mèi nèi vµ cña gèi cÇu. Khi ®ã cÇn tiÕn hµnh c¸c tÝnh to¸n theo mét sè gi¶ thiÕt kh¸c nhau ®Ó lÊy trÞ sè tham kh¶o.

KiÓm to¸n, x¸c ®Þnh n¨ng lùc chÞu t¶i.

3.C.12. TÝnh to¸n néi lùc cña b¶n mÆt cÇu: C¨n cø vµo cÊu t¹o mµ chän lùa chän s¬ ®å tÝnh lµ b¶n hÉng, b¶n kª hai c¹nh hay b¶n kª bèn c¹nh.

Víi cÇu l¾p ghÐp cã mèi nèi ë b¶n hay dÇm ngang cã h­ háng, cÇn ph¶i tuú theo thùc tr¹ng vµ møc ®é h­ háng mµ ®Ò ra c¸c s¬ ®å, gi¶ thiÕt kh¸c nhau ®Ó tÝnh néi lùc khi chÞu lùc côc bé, vÝ dô nh­ thµnh b¶n hÉng, b¶n nèi chèt cã hai c¹nh ngµm, ...

Khi tÝnh to¸n s¬ bé thÊy kh«ng b¶o ®¶m an toµn, th× nhÊt thiÕt ph¶i thö nghiÖm ®Ó ®o øng suÊt vµ chuyÓn vÞ d­íi t¸c ®éng cña ho¹t t¶i, ®Ó cã c¨n cø kÕt luËn vÒ kh¶ n¨ng chÞu lùc thùc tÕ cña b¶n.

Víi cÇu b¶n l¾p ghÐp cã mèi nèi kiÓu chèt, khi kiÓm tra ph¸t hiÖn h­ háng ë liªn kÕt chèt th×, ngoµi viÖc tÝnh néi lùc theo s¬ ®å b¶n nèi chèt, cßn ph¶i tÝnh theo s¬ ®å c¸c nhãm b¶n nèi chèt lµm viÖc ®éc lËp víi nhau.

NÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc vµ kÕt qu¶ tÝnh duyÖt mÆt c¾t cho thÊy b¶n kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc th× nhÊt thiÕt ph¶i thö t¶i vµ ®o ®¹c cô thÓ ®Ó cã kÕt luËn chÝnh x¸c h¬n.

Víi mçi s¬ ®å tÜnh häc cña b¶n, cã thÓ dïng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc kÕt cÊu ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc vµ øng suÊt trong b¶n:

HoÆc tra c¸c b¶ng tÝnh s½n;

HoÆc dïng c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh chÝnh x¸c h¬n nh­ ph­¬ng ph¸p sai ph©n h÷u h¹n, ph­¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n v.v...

3.C.13. TÝnh to¸n néi lùc trong dÇm chñ:

§Ó cã ®­îc sù ph©n bè ngang chÝnh x¸c cña t¶i träng, cÇn kh¶o s¸t kü hiÖn tr¹ng cña kÕt cÊu nhÞp, nhÊt lµ hÖ kÕt cÊu ngang (dÇm ngang, b¶n mÆt cÇu). C¸ch tèt nhÊt lµ ®o ®é vâng c¸c dÇm chñ d­íi t¸c ®éng cña ho¹t t¶i ®øng yªn trªn cÇu, theo s¬ ®å bÊt lîi nhÊt, t­¬ng øng víi ®­êng ¶nh h­ëng cña néi lùc (m«-men hay lùc c¾t) cña mÆt c¾t ®Æc tr­ng ®ang xÐt. Sau ®ã tÝnh hÖ sè ph©n bè ngang t­¬ng øng.

Khi tÝnh to¸n s¬ bé tr­íc khi thö t¶i, hay khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn thö t¶i, cã thÓ vËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p gÇn ®óng, tÝnh to¸n sù ph©n bè ngang cña t¶i träng theo c¸c lý thuyÕt c¬ häc. Trong c¸c tr­êng hîp nµy, cÇn ®Ò ra mét sè s¬ ®å tÜnh häc kh¸c nhau, phï hîp víi cÊu t¹o thùc tÕ vµ nh÷ng h­ háng cô thÓ cña kÕt cÊu nhÞp. C¸c s¬ ®å nµy ph¶i ph¶n ¶nh ®­îc t×nh huèng l¹c quan nhÊt, t×nh huèng bi quan nhÊt vµ mét sè t×nh huèng trung gian.

Khi ®Ò ra c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n còng nh­ c¸c s¬ ®å tÝnh to¸n ph¶i xem xÐt ®Çy ®ñ ®Õn c¸c yÕu tè sau:

- T×nh tr¹ng thùc tÕ cña hÖ liªn kÕt ngang;

- Kh¶ n¨ng chÞu xo¾n cña c¸c dÇm chñ;

- CÊu t¹o vµ t×nh tr¹ng thùc tÕ cña gèi cÇu;

- C¸c tr­êng hîp ®Æt ho¹t t¶i lªn cÇu mét c¸ch bÊt lîi nhÊt theo h­íng ngang cÇu vµ h­íng däc cÇu;

- C¸c tr­êng hîp ®Æt ho¹t t¶i lªn cÇu th­êng gÆp trong thùc tÕ khai th¸c cÇu cô thÓ ®ang ®­îc xem xÐt (theo h­íng ngang cÇu).

NÕu xÐt thÊy hÖ liªn kÕt ngang cÇu cßn ®ñ v÷ng ch¾c nh­ thiÕt kÕ ban ®Çu, cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p tÝnh dÇm liªn tôc trªn c¸c gèi ®µn håi cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu xo¾n cña c¸c dÇm chñ hay ph­¬ng ph¸p nÐn lÖch t©m tæng qu¸t ®Ó tÝnh hÖ sè ph©n bè ngang.

VËn dông c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c, chÝnh x¸c h¬n, còng ®­îc khuyÕn khÝch ¸p dung ë ®©y.

Sau khi thö t¶i cÇu, nªn so s¸nh hÖ sè ph©n bè ngang tÝnh theo kÕt qu¶ thö t¶i víi c¸c trÞ sè cña hÖ sè nµy tÝnh theo c¸c lý thuyÕt kh¸c nhau ®Ó xem ph­¬ng ph¸p lý thuyÕt nµo phï hîp h¬n víi thùc tr¹ng cña kÕt cÊu nhÞp cô thÓ nµy.

3.C.14. TÝnh to¸n chuyÓn vÞ cña dÇm chñ:

CÇn tÝnh chuyÓn vÞ däc vµ chuyÓn vÞ xoay ë ®Çu kÕt cÊu nhÞp, d­íi t¸c ®éng cña ho¹t t¶i tiªu chuÈn (kh«ng xÐt ®Õn hÖ sè xung kÝch, hÖ sè v­ît t¶i), vµ d­íi t¸c ®éng cña gradien nhiÖt. Møc chªnh lÖch nhiÖt ®é ®­îc lÊy tuú theo t×nh h×nh thùc tÕ ë khu vùc cÇu cô thÓ ®ang kh¶o s¸t.

CÇn tÝnh ®é vâng lín nhÊt do ho¹t t¶i tiªu chuÈn g©y ra ë c¸c ®Çu mót hÉng, c¸c mÆt c¾t gi÷a nhÞp vµ 1/4 nhÞp. Sau ®ã so s¸nh víi trÞ sè ®é vâng cho phÐp ë quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu. Tr­êng hîp ®é vâng tÝnh ra lín h¬n cho phÐp th× ph¶i tiÕn hµnh thö t¶i cÇu ®Ó x¸c minh. NÕu kÕt qu¶ thö t¶i cÇu còng cho thÊy ®é vâng lín qu¸ møc quy ®Þnh th× ph¶i t×m nguyªn nh©n. Ph¶i ®èi chiÕu víi hå s¬ hoµn c«ng, hå s¬ c¸c ®ît thö t¶i tr­íc, hå s¬ theo dâi khai th¸c cÇu ®Ó chÈn ®o¸n c¸c nguy c¬:

§øt mét sè sîi cèt thÐp dù øng lùc; 

Tôt mét sè sîi cèt thÐp dù øng lùc;

GØ nghiªm träng mét sè cèt thÐp dù øng lùc;

Tôt mÊu neo hay h­ háng mÊu neo nµo ®ã.

Khi tÝnh huyÓn vÞ t¹i c¸c ®iÓm cña nhÞp cÇu khung, cÇn xÐt ®Õn sù biÕn ®æi mÆt c¾t theo chiÒu däc nhÞp vµ xÐt tæng thÓ biÕn d¹ng cña c¶ hÖ kÕt cÊu khung (gåm c¶ trô nèi cøng víi kÕt cÊu nhÞp).

Khi mãng trô cÇu lµ lo¹i mãng cäc bÖ cao hay khi kh¶o s¸t ®· ph¸t hiÖn mãng mè trô cÇu cã thÓ chuyÓn vÞ, th× cÇn ph¶i tÝnh to¸n ®Õn c¸c chuyÓn vÞ mãng.

Ph­¬ng ph¸p tÝnh chuyÓn vÞ ®­îc thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu vµ theo c¸c nguyªn lý cña c¬ häc kÕt cÊu.

3.C.15. TÝnh to¸n chu kú dao ®éng:

ViÖc tÝnh chu kú dao ®éng tù do vµ so s¸nh víi trÞ sè cho phÐp cña nã ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu.

Khi thö t¶i cÇu, ph¶i so s¸nh kÕt qu¶ ®o ®­îc víi sè liÖu tÝnh to¸n. NÕu sè liÖu ®o ®­îc cho thÊy chu kú dao ®éng riªng tù do cña kÕt cÊu nhÞp n»m ngoµi ph¹m vi cho phÐp, th× ph¶i t×m nguyªn nh©n; ph¶i tÝnh thö l¹i nhiÒu lÇn, víi c¸c sè liÖu ­íc l­îng vÒ träng l­îng b¶n th©n kÕt cÊu nhÞp kh¸c nhau, ®Ó cã ®­îc trÞ sè tÜnh t¶i phï hîp víi kÕt qu¶ ®o khi thö t¶i cÇu. Tõ ®ã suy ra vµ tÝnh to¸n l¹i c¸c trÞ sè cña néi lùc vµ øng suÊt trong kÕt cÊu d­íi t¸c ®éng cña tÜnh t¶i.

3.C.16. KiÓm to¸n mÆt c¾t vÒ c­êng ®é theo m«-men uèn nh­ sau:

Dùa vµo c¸c trÞ sè cña m«-men tÝnh to¸n do tæ hîp t¶i träng bÊt lîi nhÊt mµ tiÕn hµnh tÝnh to¸n, kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc giíi h¹n cña c¸c mÆt c¾t ®Æc tr­ng cña kÕt cÊu nhÞp.

C«ng thøc tÝnh to¸n lÊy theo c¸c quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu.

C¸c trÞ sè vÒ c­êng ®é bª t«ng vµ cèt thÐp dïng trong tÝnh to¸n lÊy theo c¸c chØ dÉn ë môc II phÇn C cña phô lôc 3 nµy.

Nh÷ng chç bÞ gi¶m yÕu ë miÒn bª t«ng chÞu nÐn cña mÆt c¾t ®ang xÐt th× trong tÝnh to¸n ph¶i gi¶m bít phÇn diÖn tÝch h­ háng, coi nh­ kh«ng tham gia vµo mÆt c¾t chÞu lùc.

ChÊt l­îng vËt liÖu bÞ gi¶m yÕu th× trong tÝnh to¸n ph¶i gi¶m c­êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu tuú theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t vµ thÝ nghiÖm thùc tÕ.

3.C.17. KiÓm to¸n kh¶ n¨ng chèng nøt cña kÕt cÊu bª t«ng dù øng lùc ®­îc thùc hiÖn ®èi víi c¸c mÆt c¾t ®Æc tr­ng theo c¸c c«ng thøc vµ c¸c quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu.

Khi x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc cña mÆt c¾t ph¶i xÐt ®Õn c¸c gi¶m yÕu do søt vì bª t«ng vµ hÖ sè m«®uyn ®µn håi theo h­íng dÉn ë phÇn trªn.

NÕu khi kh¶o s¸t kh«ng ph¸t hiÖn cã vÕt nøt d­íi t¸c ®éng chØ do tÜnh t¶i th× viÖc tÝnh c¸c mÊt m¸t dù øng suÊt trong cèt thÐp ®­îc tÝnh theo c«ng thøc trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu, víi trÞ sè gi¶ ®Þnh cña øng suÊt kÐo c¨ng ban ®Çu trung b×nh cña mäi cèt thÐp dù øng lùc (øng suÊt kiÓm tra) lµ:

Víi dÇm dïng cèt thÐp (5mm c­êng ®é cao: (KT = 1100 MPa;

Víi dÇm dïng cèt thÐp bã xo¾n 7 sîi c­êng ®é cao:

(KT = 0,7.Zs' = 0,7 .1600 = 1120MPa

Sau khi tÝnh ®­îc trÞ sè øng suÊt trong c¸c thí biªn cña mÆt c¾t d­íi c¸c tæ hîp t¶i träng tiªu chuÈn bÊt lîi, cÇn ph¶i so s¸nh víi c¸c ®iÒu kiÖn:

H¹n chÕ øng suÊt nÐn qu¸ m¹nh;

H¹n chÕ øng suÊt kÐo;

Theo h­íng dÉn ë ®iÓm 3.C.5 trªn ®©y.

NÕu tÝnh to¸n cho kÕt qu¶ lµ mÆt c¾t bÞ nøt, th× ph¶i kh¶o s¸t l¹i tØ mØ cÊu kiÖn cã mÆt c¾t ®ã vµ tiÕn hµnh thö t¶i; råi c¨n cø kÕt qu¶ thö t¶i ®Ó kÕt luËn vÒ kh¶ n¨ng chèng nøt cña cÊu kiÖn.

3.C.18. TÝnh to¸n kh¶ n¨ng giíi h¹n chÞu lùc c¾t:

NÕu khi kh¶o s¸t kh«ng thÊy c¸c vÕt nøt nghiªng, th× viÖc kiÓm to¸n c­êng ®é ë mÆt c¾t nghiªng theo lùc c¾t, do tæ hîp t¶i träng tÝnh to¸n bÊt lîi g©y ra, ®­îc thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu. C­êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu lÊy theo h­íng dÉn ë phô lôc nµy.

NÕu khi kh¶o s¸t ph¸t hiÖn cã c¸c vÕt nøt nghiªng, th× ngoµi viÖc tÝnh to¸n nh­ trªn, cßn ph¶i lÇn l­ît kiÓm to¸n c­êng ®é ë nh÷ng mÆt c¾t nghiªng ®· bÞ nøt ®ã, theo c¸c c«ng thøc quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu.

Ngoµi ra cßn ph¶i ®o ®é lín cña c¸c vÕt nøt nghiªng khi chØ cã tÜnh t¶i t¸c ®éng, còng nh­ khi cã ho¹t t¶i khai th¸c th­êng xuyªn hay ho¹t t¶i thö ch¹y qua cÇu. KÕt qu¶ ®o nµy dïng ®Ó ph©n tÝch vµ lùa chän biÖn ph¸p söa ch÷a.

3.C.19. C¸c néi dung kiÓm to¸n kh¸c:

Trong mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt, nÕu khi kh¶o s¸t ph¸t hiÖn thÊy c¸c vÕt nøt n»m ngang däc cÇu ë chç tiÕp gi¸p b¶n c¸nh chÞu nÐn víi s­ên dÇm chñ, th× cÇn ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n øng suÊt tiÕp ë chç ®ã ®Ó lÊy sè liÖu ph©n tÝch còng nh­ tÝnh to¸n vÒ xo¾n dÇm chñ. Còng cÇn kiÓm tra nguy c¬ c¸c gèi dÇm cÇu bÞ cËp kªnh; hiÖn t­îng nµy cã thÓ ph¸t hiÖn ®­îc b»ng c¸ch ®o chuyÓn vÞ th¼ng ®øng cña ®¸y c¸c dÇm t¹i vÞ trÝ s¸t gèi.

§èi víi c¸c kÕt cÊu BTCT dù øng lùc l¾p ghÐp b»ng nhiÒu ®èt, cã khe nèi ngang cÇu, vÝ dô cÇu khung ch÷ T l¾p ghÐp, dÇm c¾t khóc... cÇn ph¶i tiÕn hµnh kiÓm to¸n c¸c mèi nèi ngang cÇu theo c¸c c«ng thøc quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu. Riªng víi c¸c mèi nèi dÇm b»ng keo epoxy, th× ph¶i xÐt gi¶ thiÕt gi¶m c­êng ®é cña keo d¸n vµ gi¶ thiÕt mÊt bít dù øng lùc tuú theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t thùc tÕ.

NÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n cho thÊy mèi nèi kh«ng ®ñ chÞu lùc th× nhÊt thiÕt ph¶i kh¶o s¸t l¹i tØ mØ, ®o c¸c biÕn d¹ng ë khe nèi, t¹i mét sè ®iÓm theo chiÒu cao mÆt c¾t vµ ®¸y mÆt c¾t, khi chÞu t¸c ®éng cña ho¹t t¶i. MÆt kh¸c còng cã thÓ dïng m¸y siªu ©m ®Ó dß khuyÕt tËt ë c¸c khe nèi ®Ó ®èi chiÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n víi kÕt qu¶ ®o ®¹c.

3.C.20. Khi hoµn toµn kh«ng cã hå s¬ cò vÒ cÊu t¹o bè trÝ cèt thÐp trong bª t«ng, th× cã thÓ xö lý nh­ sau:

T×m c¸c hå s¬ ë c¬ quan thiÕt kÕ vÒ mét sè kÕt cÊu t­¬ng tù, trªn c¬ së ®ã ®­a ra c¸c gi¶ thiÕt l¹c quan nhÊt vµ bi quan nhÊt vÒ sè l­îng vµ lo¹i cèt thÐp dù øng lùc, c¸c bè trÝ cèt thÐp trong dÇm.

Còng cÇn c¨n cø thªm vµo kÝch th­íc bÇu dÇm thùc tÕ ®Ó suy luËn vÒ c¸ch bè trÝ cèt thÐp, còng nh­ dïng thiÕt bÞ dß cèt thÐp b»ng tõ tr­êng hay chôp b»ng tia phãng x¹ ®Ó cã sè liÖu tin cËy h¬n.

D. KiÓm to¸n mè trô cÇu

Quy ®Þnh chung

3.D.1. PhÇn nµy h­íng dÉn c¸ch kiÓm tra, chÈn ®o¸n t×nh tr¹ng kü thuËt còng nh­ viÖc tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña c¸c d¹ng th«ng dông cña kÕt cÊu mè trô vµ nÒn mãng cña chóng.

3.D.2. Th«ng th­êng trong tr­êng hîp chÞu lùc ®¬n gi¶n, n¨ng lùc chÞu t¶i cña kÕt cÊu bªn d­íi (mè, trô, nÒn mãng...) còng nh­ cña c«ng tr×nh ®­îc biÓu thÞ qua ho¹t t¶i th¼ng ®øng tiªu chuÈn d­íi d¹ng ®oµn xe « t« H 10, H13, H18, H30 vµ t¶i träng xe xÝch hay xe b¸nh nÆng. C¸c trÞ sè nµy ®­îc dïng lµm c¬ së cho viÖc ®Æt biÓn b¸o ë ®Çu cÇu theo quy ®Þnh.

Ngoµi viÖc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu t¶i theo ®oµn xe tiªu chuÈn, trong mét sè tr­êng hîp, còng cã khi cÇn kiÓm tra kh¶ n¨ng th«ng xe qua c«ng tr×nh mét lo¹i xe nÆng ®Æc biÖt cô thÓ (®¬n chiÕc hay tæ hîp).

3.D.3. N¨ng lùc chÞu t¶i cña mçi mét mè, trô cÇu ®­îc lÊy theo n¨ng lùc cña bé phËn chÞu t¶i yÕu nhÊt (xµ mò, th©n hay mãng...).

N¨ng lùc chÞu t¶i cña mè, trô cÇu ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së so s¸nh c¸c gi¸ trÞ cña øng lùc (ph¶n lùc) Sht, g©y ra do ho¹t t¶i tiªu chuÈn hoÆc lo¹i xe nÆng ®Æc biÖt cô thÓ nãi ë ®iÒu trªn, víi c¸c gi¸ trÞ øng lùc lín nhÊt cho phÐp {S]cp khi chÞu ho¹t t¶i, víi ®iÒu kiÖn ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu:

Sht < {S]cp 
(3-D-1)

3.D.4. Khi kiÓm to¸n mè trô cÇu, cÇn tiÕn hµnh trªn c¬ së c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc thùc tÕ cña kÕt cÊu, cã xÐt ®Õn t×nh tr¹ng h­ háng vµ khuyÕt tËt cña chóng.

C¸c tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña mè trô cÇu ®­îc thùc hiÖn theo ph­¬ng ph¸p c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n, phï hîp víi c¸c quy ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh.

3D.5. KÕt luËn cuèi cïng vÒ søc chÞu t¶i cña mè trô cÇu ph¶i dùa trªn c¬ së kÕt hîp c¸c kÕt qu¶ kiÓm to¸n víi c¸c sè liÖu thèng kª theo dâi t×nh tr¹ng khai th¸c cÇu vµ kÕt qu¶ thö t¶i b»ng t¶i träng kiÓm ®Þnh (t­¬ng ®­¬ng víi t¸c ®éng cña t¶i träng thiÕt kÕ x¸c ®Þnh qua kiÓm to¸n).

Kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng kü thuËt mè trô cÇu vµ nguyªn t¾c xÐt c¸c h­ háng thùc tÕ trong tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh

3.D.6. Kh¶o s¸t vµ ph©n tÝch c¸c d¹ng h­ háng, møc ®é ¶nh h­ëng ®Õn søc chÞ t¶i vµ nguyªn nh©n sinh ra chóng trong c¸c bé phËn mè, trô, nÒn mãng ph¶i thùc hiÖn theo c¸c quy ®Þnh chung ë ch­¬ng II cña quy tr×nh nµy.

3.D.7. Víi mè trô cÇu, ngoµi c¸c quy ®Þnh chung nãi trªn, cßn ph¶i thu thËp vµ x¸c ®Þnh thªm c¸c d÷ liÖu chi tiÕt sau:

1) C¸c d÷ liÖu chung vÒ toµn bé c«ng tr×nh, vÞ trÝ x©y dùng, c¬ quan thiÕt kÕ, n¨m thiÕt kÕ, ®Æc ®iÓm ®å ¸n ®iÓn h×nh nµy, n¨m x©y dùng, ®¬n vÞ x©y dùng, viÖc ®¹i tu vµ néi dung, quy m« söa ch÷a, c¶i t¹o qua c¸c kú ®¹i tu;

2) Nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt vÒ cÊu t¹o cña phÇn kÕt cÊu bªn trªn;

3) H×nh d¸ng vµ kÝch th­íc h×nh häc cña tÊt c¶ c¸c bé phËn cña mè trô: t­êng tr­íc, t­êng c¸nh, mò, th©n, bÖ mãng vµ phÇn d­íi mãng... 

4) CÊu t¹o vµ tr¹ng th¸i lµm viÖc cña c¸c bé phËn gèi cña cÇu;

5) Tµi liÖu m« t¶ chi tiÕt c¸c h­ háng, khuyÕt tËt (b¶ng kª, s¬ ®å vÞ trÝ, kÝch th­íc), nguyªn nh©n ph¸t sinh, diÔn tiÕn...

6) Lo¹i vµ c¸c ®Æc tr­ng c¬ lý t­¬ng øng cña vËt liÖu lµm mè, trô (®¸ hay g¹ch x©y v÷a xi m¨ng, v÷a v«i, bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp...).

Riªng víi mè trô d¹ng kÕt cÊu khung BTCT, cÇn thu thËp ®­îc c¸c th«ng tin vÒ chñng lo¹i, sè l­îng, vÞ trÝ ®Æt cèt thÐp trong c¸c mÆt c¾t tÝnh to¸n (theo hå s¬ kü thuËt cò; dß, soi, hay chôp b»ng thiÕt bÞ tõ tÝnh hay phãng x¹ chuyªn dông; bãc lé thùc tÕ t¹i hiÖn tr­êng...).

7) TÝnh ¨n mßn cña n­íc ®èi víi kÕt cÊu x©y (nhÊt lµ ë møc n­íc th­êng xuyªn).

3.D.8. Víi c¸c kÕt cÊu mãng n»m s©u d­íi ®Êt hay ch×m d­íi n­íc, kh«ng kiÓm tra trùc tiÕp ®­îc th× c¨n cø vµo hå s¬ kü thuËt ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm cÊu t¹o. NÕu thiÕu hå s¬ kü thuËt th× dùa vµo ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ vµ x©y dùng cña thêi kú ®ã mµ ®­a ra mét sè gi¶ thiÕt cÊu t¹o kh¶ dÜ kh¸c nhau ®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh. KÕt qu¶ kiÓm to¸n nµy chØ cã tÝnh chÊt ®Ó tham kh¶o vµ nhÊt thiÕt ph¶i ®èi chiÕu víi c¸c sè liÖu thèng kª t×nh tr¹ng khai th¸c cÇu vµ sè liÖu thö t¶i.

3.D.9. C¨n cø vµo kÕt qu¶ kiÓm tra, kh¶o s¸t theo c¸c yªu cÇu, võa tr×nh bµy trong ba ®iÓm trªn, ®Ó lùa chän s¬ ®å h×nh häc cña mÆt c¾t vµ c¸c ®Æc tr­ng c¬ lý cña vËt liÖu ®Ó ®­a vµo kiÓm to¸n mè trô cÇu.

C¨n cø vµo kÕt qu¶ kiÓm tra kh¶ n¨ng ®¶m b¶o chuyÓn dÞch cho kÕt cÊu nhÞp t¹i gèi ®Ó ®Ò ra s¬ ®å liªn kÕt tùa thÝch hîp.

Khi cã c¸c vÕt nøt th¼ng ®øng trªn th©n mè trô bª t«ng hay khèi x©y (xuÊt hiÖn do c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau), th× s¬ ®å kiÓm to¸n ph¶i tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng lµm viÖc biÖt lËp cña c¸c bé phËn bÞ ph©n chia bëi sù ph¸t triÓn c¸c vÕt nøt ®ã.

3.D.10. ViÖc xÐt sù gi¶m yÕu mÆt c¾t cña bª t«ng vµ lµm viÖc cña cèt thÐp do cã c¸c vÕt nøt, c¸c h­ háng vµ khuyÕt tËt... trong c¸c kÕt cÊu xµ mò, cét, khung BTCT cña mè trô cÇu còng ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c nguyªn t¾c chung nh­ ®èi víi c¸c kÕt cÊu BTCT kh¸c.

X¸c ®Þnh øng lùc vµ chuyÓn vÞ cña mè trô cÇu cò

3.D.11. C¸c kÕt cÊu th©n mè trô vµ nÒn mãng cña cÇu cÇn ®­îc kiÓm to¸n d­íi t¸c ®éng cña tÜnh t¶i vµ c¸c tæ hîp ho¹t t¶i bÊt lîi. TrÞ sè c¸c t¶i träng víi viÖc tæ hîp chóng, c¸c hÖ sè tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh phï hîp víi c¸c quy ®Þnh chung cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh vµ c¸c h­íng dÉn cô thÓ ë phô lôc nµy.

3.D.12. S¬ ®å tÝnh to¸n vµ c¸c gi¶ thiÕt c¬ b¶n cÇn ph¶n ¶nh ®­îc ®iÒu kiÖn lµm viÖc thùc tÕ cña kÕt cÊu ®ang xÐt vµ t×nh tr¹ng gi¶m thiÓu do c¸c h­ h¹i g©y ra. ViÖc x¸c ®Þnh néi lùc vµ chuyÓn vÞ cña mè trô vµ mãng cÇu ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c ph­¬ng ph¸p th«ng th­êng cña c¬ häc x©y dùng vµ c¸c quy ®Þnh cô thÓ cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh.

3.D.13. Khi tÝnh ¸p lùc ®Èy ngang cña ®Êt sau mè, cÇn tÝnh ®Õn thùc tÕ lµ ®Êt ®¾p ®· bÞ nÐn chÆt sau nhiÒu n¨m khai th¸c. TrÞ sè tiªu chuÈn cña gãc ma s¸t trong lÊy b»ng 35o trong c¸c tr­êng hîp b×nh th­êng, vµ b»ng 40o-45o trong nh÷ng tr­êng hîp b¶o ®¶m ®· æn ®Þnh lón cña nÒn ®¾p sau mè. TrÞ sè ¸p lùc ®Êt sau t­êng mè do träng l­îng b¶n th©n ®Êt ®¾p vµ do ho¹t t¶i trªn l¨ng thÓ tr­ît ®­îc x¸c ®Þnh theo h­íng dÉn cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng.

3.D.14. Víi mè trô cÇu vµ mãng cña chóng ®· ®­îc söa ch÷a, gia cè nhiÒu lÇn vµ cã cÊu t¹o phøc t¹p gåm nhiÒu phÇn ghÐp (mãng trùc tiÕp víi mãng cäc; mãng cäc víi mãng cäc, mãng cäc víi mãng giÕng...) ngoµi c¸c nguyªn t¾c chung ®· nªu trong 3.D.12; cÇn c¨n cø vµo lÞch sö söa ch÷a gia cè ®Ó ®­a ra gi¶ ®Þnh vÒ sù ph©n chia tÜnh t¶i cho c¸c tæ hîp kÕt cÊu chÞu lùc kh¸c nhau. Sù ph©n chia ho¹t t¶i cho c¸c phÇn nµy ®­îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo møc ®é liªn kÕt cïng tham gia chÞu lùc gi÷a chóng.

Trªn c¬ së c¸c gi¶ ®Þnh ®¬n gi¶n ho¸, c¸c bé phËn mãng vµ th©n mè trô ®­îc tÝnh to¸n b×nh th­êng theo c¸c chØ dÉn chung.

Nh÷ng gi¶ thiÕt ®¬n gi¶n ho¸ ph¶i ph¶n ¶nh ®­îc c¸c t×nh huèng ®Æc tr­ng (l¹c quan, bi quan vµ trung gian) vµ nhÊt thiÕt ph¶i ®­îc kiÓm chøng vµ hiÖu chØnh qua viÖc thö t¶i cÇu.

KiÓm to¸n mè trô cÇu cò

3.D.15. ViÖc tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh c­êng ®é vµ ®é æn ®Þnh cña mè trô cÇu ®ang khai th¸c, cã xÐt ®Õn hiÖn tr¹ng chóng, ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu hiÖn hµnh.

3.D.16. Khi x¸c ®Þnh ®é æn ®Þnh vµ c­êng ®é cña mè trô nÆng theo ®Êt nÒn, trong tr­êng hîp kh«ng cã tæn h¹i, hoÆc kh«ng cã c¬ së ®Ó kÕt luËn lµ cã h­ háng (nh­ lón, nøt, xª dÞch, nghiªng lÖch...) th× ¸p lùc cho phÐp lªn ®Êt nÒn ®­îc n©ng cao cho thÝch hîp (do xÐt ®Õn viÖc ®Êt nÒn ®· tr¶i qua mét thêi gian nÐn chÆt nhÊt ®Þnh), nh­ng tèi ®a kh«ng qu¸ 30% gi¸ trÞ qui ®Þnh trong quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng.

NÕu mãng mè trô ®­îc bao bäc vµ ®Æt trong vßng v©y cäc v¸n th× ¸p lùc cho phÐp cña ®Êt nÒn ®­îc n©ng cao 70% so víi quy ®Þnh nãi trªn.

3.D.17. ViÖc kiÓm to¸n mãng cäc còng tiÕn hµnh theo quy tr×nh thiÕt kÕ hiÖn hµnh. Tr­êng hîp mãng cäc ®Æt trong vßng v©y cäc v¸n th× søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc n©ng lªn 30% vµ ¸p lùc cho phÐp cña nÒn t¹i mòi cäc, khi kiÓm to¸n mãng khèi quy ­íc, còng ®­îc n©ng lªn 30% so víi quy ®Þnh cña quy tr×nh thiÕt kÕ.

3.D.18. TÝnh to¸n kÕt cÊu bª t«ng vµ khèi x©y (g¹ch, ®¸) ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c ®iÒu kiÖn t­¬ng tù nh­ khi thiÕt kÕ kÕt cÊu míi:

Theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é vµ ®é æn ®Þnh (tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt vµ thø hai);

Theo ®iÒu kiÖn giíi h¹n ®é lÖch t©m cña hîp lùc chñ ®éng tiªu chuÈn (tr¹ng th¸i giíi h¹n khai th¸c), khi tÝnh to¸n cÇn lÊy c¸c ®Æc tr­ng tÝnh to¸n cña vËt liÖu (bª t«ng vµ khèi x©y) cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn cô thÓ ®ang xÐt.

Riªng víi mè trô nÆng x©y b»ng ®¸ héc hay g¹ch, trÞ sè øng suÊt cho phÐp cña vËt liÖu x©y cã thÓ tham kh¶o b¶ng 3.D.1.

B¶ng 3.D.1. øng suÊt cho phÐp (tÝnh b»ng MPa) cña khèi x©y

	VËt liÖu 
	Lo¹i øng suÊt 
	Chó thÝch:

	 
	NÐn trôc
	KÐo
	

	§¸ héc x©y
	1- b»ng v÷a v«i c¸t
	1,0
	0-0,2
	C¸c chØ sè nµy chØ

	
	2-v÷a xi m¨ng c¸t
	1,5
	0,25
	dïng cho nh÷ng trô

	G¹ch x©y
	1- b»ng v÷a v«i c¸t
	0,8
	0-0,2
	mè kh«ng bÞ n­íc

	
	- v÷a xi m¨ng c¸t
	1,2
	0,2
	ngËp th­êng xuyªn


Khi mè trô b»ng khèi x©y cã tr¹ng th¸i b×nh th­êng, kh«ng cã khuyÕt tËt vµ h­ háng, th× øng suÊt cho phÐp cña khèi ®¸ x©y cã thÓ t¨ng thªm ®Õn 50%o víi trÞ sè trong b¶ng trªn.

3.D.19. NÕu trong qu¸ tr×nh khai th¸c còng nh­ khi kiÓm tra, kh¶o s¸t cÇu kh«ng thÊy cã c¸c dÊu hiÖu nghi vÊn vÒ chuyÓn vÞ ®Ønh mè trô, vÒ lón ... th× kh«ng cÇn ph¶i kiÓm to¸n chuyÓn vÞ ®Ønh mè trô vµ ®é lón ®¸y mãng.

Tr­¬ng hîp cÇn thiÕt th× c¨n cø vµo kÕt qu¶ ®o ®¹c khi thö t¶i ®Ó kÕt luËn vÒ t×nh tr¹ng chuyÓn dÞch ®Ønh mè trô vµ lón nÒn mãng. Sau ®ã tiÕn hµnh c¸c tÝnh to¸n bæ sung theo quy ®Þnh cña quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng vµ c¸c tµi liÖu h­íng dÉn, tham kh¶o kh¸c, trªn c¬ së chØnh lý c¸c d÷ liÖu vµ c¸c gi¶ thiÕt tÝnh to¸n cho phï hîp víi viÖc kiÓm chøng qua kÕt qu¶ thö t¶i.

3.D.20. Víi c¸c mè trô n»m trªn s­ên dèc lín, hoÆc cã mãng ®Æt trªn nÒn ®Êt yÕu, hoÆc cã chiÒu cao ®Êt ®¾p sau t­êng mè qu¸ 12m trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp, hay qu¸ 6m nÕu mãng ®Æt trªn líp ¸ sÐt hoÆc c¸t b·o hoµ n­íc... th× nhÊt thiÕt ph¶i kiÓm to¸n chèng tr­ît vµ kiÓm to¸n chèng tr­ît s©u nÕu nÒn ®¾p bÞ n©ng cao ®Õn 40cm hay khi ph¸t hiÖn cã c¸c dÊu hiÖu kh«ng b×nh th­êng, b¸o hiÖu cña hiÖn t­îng tr­ît s©u (T­êng tr­íc nghiªng lÖch vµ ®é nghiªng lÖch ph¸t triÓn theo thêi gian...).

KÕt hîp kÕt qu¶ theo dâi, ®o ®¹c vµ kiÓm to¸n ®Ó x¸c ®Þnh hiÖn tr¹ng mè cÇu.

3.D.21. C¸c sè liÖu sau, ®­îc s¾p xÕp theo thø tù ­u tiªn vÒ møc ®é tin cËy vµ ¶nh h­ëng quan träng ®Õn c¸c kÕt luËn ®¸nh gi¸ t×nh tr¹ng kü thuËt cña mè trô cÇu:

1) C¸c sè liÖu vÒ chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng ®­îc theo dâi, ®o ®¹c qua kiÓm tra ®Þnh kú trong mét thêi gian dµi;

2) C¸c sè liÖu ®o ®­îc vÒ øng biÕn vµ chuyÓn vÞ trong khi khö t¶i;

3) C¸c sè liÖu tÝnh to¸n lý thuyÕt dùa trªn c¸c gi¶ thiÕt kh¸c nhau vÒ t×nh tr¹ng kÕt cÊu vµ ®Êt nÒn ë c¸c phÇn ch×m Èn...

3.D.22. Trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch, xö lý c¸c sè liÖu ®o ®­îc vÒ chuyÓn vÞ, cÇn l­u ý r»ng, tuú theo tÝnh chÊt cña ®Êt nÒn mµ quan hÖ gi÷a trÞ sè chuyÓn vÞ víi møc ®é æn ®Þnh c«ng tr×nh rÊt kh¸c nhau:

Víi nÒn ®Êt sÐt, møc ®é an toµn cña nÒn mãng vµ mè trô vÉn b¶o ®¶m ngay c¶ khi chuyÓn vÞ ®· ®¹t mét trÞ sè ®¸ng kÓ;

Ng­îc l¹i, víi ®Êt nÒn lµ c¸t, møc ®é an toµn ®· bÞ ®¸nh gi¸ lµ thÊp khi chuyÓn vÞ cßn kh¸ nhá.

V× vËy, ph¶i bè trÝ vµ tiÕn hµnh ®o ®¹c rÊt cÈn thËn c¸c chuyÓn vÞ cña mè trô cÇu cã mãng ®Æt trªn nÒn c¸t.

Ngoµi sè ®o tøc thêi, th× tèc ®é biÕn ®æi cña chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng (t¨ng hay gi¶m theo thêi gian) míi lµ yÕu tè rÊt quan träng ®Ó chÈn ®o¸n møc ®é an toµn vÒ mÆt æn ®Þnh cña mè trô cÇu.

3.D.23. ViÖc ®o ®é nghiªng cña mè trô ph¶i thùc hiÖn vµo nh÷ng thêi ®iÓm chän lùa trong n¨m, tuú theo d¹ng kÕt cÊu vµ møc ®é diÔn biÕn cña ®é nghiªng. Víi c¸c mè trô qua theo dâi thÊy cã vÊn ®Ò liªn quan ®Õn hiÖn t­îng xãi lë th× ph¶i tiÕn hµnh ®o c¶ trong mïa lò lÉn mïa kh«. KÕt qu¶ ®o ®¹c ®­îc so s¸nh víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n theo c¸c ®iÒu kiÖn xãi thùc tÕ ®Ó biÖn luËn vÒ t×nh huèng bÊt lîi nhÊt cho ®é an toµn cña mè trô.

3.D.24. Mèi quan hÖ gi÷a c¸c tham sè ®o ®­îc vÒ dao ®éng cña mè trô vµ t×nh tr¹ng kü thuËt cña mè trô, cã thÓ tham kh¶o b¶ng 3.D.2.

B¶ng 3.D.2. Quan hÖ gi÷a c¸c ®Æc tr­ng dao ®éng víi hiÖn tr¹ng mè trô

	C¸c tham sè 
	

	Biªn ®é dao ®éng max B (mm) 
	Chu kú dao ®éng               T (sec) 
	T×nh tr¹ng kü thuËt cña mè trô

	B ( 0,7
	B > 0,7
	T ( 0,35
	 T ( 0,35
	

	(
	
	(
	
	Tèt

	
	(
	(
	
	Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mãng yÕu

	(
	
	
	(
	Mãng yÕu hoÆc nÒn ®Êt yÕu

	
	(
	
	(
	Mãng yÕu vµ nÒn kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc


E. KiÓm to¸n thuû v¨n, thuû lùc cña cÇu 

3.E.1. TÇm quan träng cña tÝnh to¸n l¹i thuû v¨n hiÖn nay:

Do m«i tr­êng sinh th¸i nh÷ng n¨m gÇn ®©y bÞ ph¸ ho¹i nghiªm träng, lò trªn c¸c triÒn s«ng xuÊt hiÖn kh«ng b×nh th­êng, mÆt kh¸c nhiÒu c«ng tr×nh tr­íc ®©y x©y dùng ë tiªu chuÈn thÊp, trong thiÕt kÕ l¹i kh«ng l­êng tr­íc ®­îc hÕt nh÷ng thay ®æi xÊu ®i cña m«i tr­êng nh­ hiÖn nay, nªn rÊt nhiÒu cÇu ®ang bÞ uy hiÕp vÒ thuû v¨n, mét sè ®· bÞ ph¸ ho¹i. Tr­íc t×nh h×nh nµy, cÇn xóc tiÕn sím viÖc kiÓm to¸n thuû v¨n, thñy lùc, nghiÖm chøng cÈn thËn nh»m ®Ò ra c¸c biÖn ph¸p gia cè, phßng hé hay n©ng cÊp ®óng møc, ®Ó b¶o ®¶m tuæi thä vµ ®é bÒn v÷ng cña c«ng tr×nh.

3.E.2. §Ó cã c¬ së thùc hiÖn c¸c tÝnh to¸n thuû v¨n, thuû lùc, ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t, thu thËp c¸c tµi liÖu:

1) §i thùc ®Þa thÞ s¸t, ®iÒu tra, t×m hiÓu t×nh h×nh thuû v¨n liªn quan ®Õn l­u vùc tô n­íc vÒ cÇu, vµ nÕu cÇn th× ®Õn c¶ ®o¹n ®­êng cã cÇu, ph¸t hiÖn nguyªn nh©n c¸c ®o¹n bÞ ngËp, c¸c ®o¹n bÞ xãi lë, t×m hiÓu viÖc tiªu n­íc cña c¸c vïng l©n cËn, nhÊt lµ nh÷ng thay ®æi so víi hå s¬ kh¶o s¸t thiÕt  kÕ cò;

2) Nghiªn cøu sù thay ®æi cña dßng s«ng suèi, c¸c c«ng tr×nh chØnh trÞ, uèn n¾n dßng ch¶y, gia cè bê s«ng, lßng s«ng d­íi gÇm cÇu vµ phÝa h¹ l­u, c¸c møc n­íc ®Æc tr­ng (cao nhÊt, thÊp nhÊt, th«ng th­êng vÒ mïa m­a, th«ng th­êng vÒ mïa kh«...).

3.E.3. KiÓm tra tr¾c däc cÇu: t×m hiÓu sù phèi hîp gi÷a b×nh ®å víi tr¾c däc; ®é dèc däc; b¸n kÝnh cong;...

Cao ®é thÊp nhÊt cho phÐp cña ®Ønh mÆt cÇu trong ph¹m vi nhÞp th«ng thuyÒn, x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc:




(3-E-1)

Trong ®ã: MNTTTT: 
mùc n­íc th«ng thuyÒn tÝnh to¸n (m);

H
: 
ChiÒu cao tÜnh kh«ng (m);

C
: 
chiÒu cao x©y dùng cña kÕt cÊu nhÞp (tÝnh tõ ®¸y kÕt cÊu nhÞp ®Õn ®Ønh mÆt cÇu) (m);

Trªn nh÷ng s«ng kh«ng th«ng thuyÒn vµ kh«ng cã bÌ m¶ng vµ trªn nh÷ng nhÞp kh«ng th«ng thuyÒn, cao ®é thÊp nhÊt cho phÐp cña ®Ønh mÆt cÇu x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:



  (m)
(3-E-2)

Trong ®ã: MNLTT
: 
mùc n­íc lò tÝnh to¸n (m)

M
: 
Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ ®¸y kÕt cÊu nhÞp vµ gèi cÇu tíi mùc n­íc lò tÝnh to¸n (m).

3.E.4. X¸c ®Þnh l­u l­îng khi dßng ch¶y ngËp cÇu trµn ®­êng:

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, lò lôt ®· lµm xãi lë, ¸ch t¾c nhiÒu cÇu. TÇn suÊt vµ l­u l­îng cña nh÷ng trËn lò ®ã th­êng lín h¬n rÊt nhiÒu so víi tÇn suÊt vµ l­u l­îng cña lò thiÕt kÕ; cho nªn cÇn ph¶i t×m c¸ch x¸c ®Þnh nh÷ng l­u l­îng ®ã, råi qua kiÓm to¸n khÈu ®é, xãi lë mµ ®Ò ra biÖn ph¸p phßng chèng, gia cè.

Lò lín vÒ lµm ngËp dÇm cÇu vµ trµn qua nÒn ®­êng dÉn vµo cÇu th× c¸ch x¸c ®Þnh trong tõng tr­êng hîp nh­ sau:

§¸y dÇm th­îng l­u ngËp trong n­íc (h×nh 3-E-1)

	


H×nh (3-E-1). HÖ sè l­u l­îng trong tr­êng hîp ®¸y dÇm th­îng l­u bÞ ngËp

Khi dßng n­íc tiÕp xóc víi ®Êy dÇm th­îng l­u, l­u l­îng qua cÇu x¸c ®Þnh theo c¨n bËc hai cña thuû ®Çu h÷u dông.

Ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n vµ hîp lý nhÊt lµ xÐt dßng ch¶y tíi cÇu nh­ dßng ch¶y tho¸t qua mét cöa cèng. L­u l­îng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:




(3-E-3)

Trong ®ã: Q: l­u l­îng cÇn t×m (m3/s);

Cd : hÖ sè l­u l­îng lËp theo th«ng sè Yu/Z;

bN: chiÒu réng tÜnh cña dßng ch¶y (bao gåm c¶ trô) (m);

Z: kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng tõ cao ®é b×nh qu©n lßng s«ng t¹i cÇu tíi ®¸y dÇm th­îng l­u (m);

V1: l­u tèc tho¸t qua cÇu (m/s).

	


H×nh 3-E-2. HÖ sè l­u l­îng trong tr­êng hîp toµn bé ®¸y dÇm bÞ ngËp

Trong tr­êng hîp nµy, dßng lò cho¸n toµn bé mÆt cÇu. L­u l­îng qua cÇu x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:




(3-E-4)

Trong ®ã: (h: ®é chªnh mùc n­íc ë th­îng h¹ l­u cÇu, nªn ®o ë th­îng h¹ l­u nÒn ®­êng dÉn;

C¸c kÝ hiÖu kh¸c: nh­ ë c«ng thøc (3-E-3) vµ h×nh vÏ 3-E-2.

	


H×nh 3-E-3. HÖ sè l­u l­îng cña lò trµn qua nÒn ®­êng

Lò trµn qua cÇu th­êng trµn qua c¶ nÒn ®­êng dÉn vµo cÇu. PhÇn l­u l­îng trµn qua ®­êng tÝnh nh­ n­íc trµn qua ®Ëp vµ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:



    (m3/s) 
(3-E-5)

Trong ®ã: Cs/Cf: thõa sè ngËp x¸c ®Þnh tõ biÓu ®å trong h×nh vÏ 3-E-3.

H: thuû ®Çu

L: chiÒu réng ngËp trµn (m)

Mét sè ®å gi¶i ®­îc lËp theo ®¬n vÞ feet vµ inch, trong tÝnh to¸n cÇn ph¶i ®æi vÒ cïng mét hÖ thèng ®¬n vÞ.

NÕu cã chñ tr­¬ng n©ng cao nÒn ®­êng cò, th× cÇn ph¶i céng thªm phÇn l­u l­îng trµn qua ®­êng víi l­u l­îng ®· xÐt ë phÇn trªn mµ kiÓm to¸n xãi lë, kiÓm to¸n khÈu ®é. NÕu kh«ng, th× cÇn dùa vµo l­u tèc trµn qua ®­êng mµ cã biÖn ph¸p gia cè phßng hé mÆt ®­êng vµ m¸i ta-luy nÒn ®­êng cho phï hîp.

3.E.5. KiÓm to¸n xãi lë, kiÓm to¸n khÈu ®é cÇu.

Trong kiÓm to¸n thuû lùc ®èi víi cÇu, ®iÓm c¬ b¶n lµ xem cÇu cã cßn æn ®Þnh vÒ nÒn mãng tr­íc sù uy hiÕp cña xãi lë vµ khÈu ®é cã ®¶m b¶o tho¸t lò an toµn qua cÇu tr­íc nh÷ng trËn lò lÞch sö.

KiÓm to¸n xãi lë:

§Ó phßng chèng xãi lë, cÇn ®iÒu tra thùc ®Þa, ®o ®¹c mÆt c¾t sau nh÷ng trËn lò trµn lÞch sö hay ngay trong lóc ®ang cã lò vÒ. Xãi lë th­êng ®¹t trÞ sè tèi ®a ngay sau khi xuÊt hiÖn ®Ønh lò. Sau ®ã ®èi chiÕu víi trÞ sè tÝnh to¸n trong thiÕt kÕ vµ cao ®é ®Æt ®¸y trô, mè mµ kÕt luËn vµ ®Ò ra biÖn ph¸p gia cè phßng hé.

Tr­êng hîp kh«ng cã hå s¬ thiÕt kÕ cò, cã thÓ dïng c¸c c«ng thøc sau:

a) Víi xãi chung:




(3-E-6)

vµ: 


       ys = y2 - y1
Trong ®ã: y1: chiÒu s©u n­íc trung b×nh ë lßng chñ (m);

y2: chiÒu s©u n­íc trung b×nh trong ®o¹n th¾t hÑp (m);

ys: chiÒu s©u xãi chung;

Qmc1: l­u l­îng ë lßng s«ng tíi cÇu cã t¶i phï sa (m3/s);

Qmc2: l­u l­îng trong ®o¹n th¾t hÑp th­êng lµ tæng l­u l­îng

Wc1: chiÒu réng ®¸y lßng chñ (m);

Wc2: chiÒu réng ®¸y khÈu ®é cÇu (m);

k1: hÖ sè phô thuéc l­îng phï sa t¶i trong dßng lò, th­êng biÕn ®æi tõ 0,59 ®Õn 0,60.

b) Víi xãi côc bé




(3-E-7)

Trong ®ã: ys: chiÒu s©u xãi côc bé (m);

y1: chiÒu s©u mùc n­íc ngay tr­íc trô cÇu (m);

k1: hÖ sè hiÖu chØnh theo h×nh d¸ng th©n trô cÇu;

k2: hÖ sè hiÖu chØnh theo gãc x« cña dßng n­íc;

a: chiÒu réng trô cÇu (m)

F2: sè Frondl = V1 /(g.y1)0,5
V1: l­u tèc dßng ch¶y;

g: gia tèc träng tr­êng

B¶ng 3-E-1. HÖ sè hiÖu chØnh theo h×nh d¸ng th©n trô k1
	H×nh d¸ng mÆt b»ng trô cÇu
	HÖ sè K1

	
	§Çu vu«ng
	1,1

	
	§Çu trßn
	1,0

	
	H×nh trßn
	1,0

	
	NhiÒu h×nh trßn
	1,0

	
	§Çu nhän
	0,9


B¶ng 3-E-1. HÖ sè hiÖu chØnh theo gãc x« cña dßng n­íc k2
	TrÞ sè gãc
	TØ sè: L/a

	(
	L/a = 4
	L/a = 8
	L/a = 10

	0
	1,0
	1,0
	1,0

	15
	1,5
	2,0
	2,5 

	30
	2,0
	2,5
	3,5 

	45
	2,3
	3,3
	4,3

	 90
	2,5
	3,9
	5,0


( : gãc hîp thµnh bëi h­íng dßng ch¶y víi ph¸p tuyÕn cÇu;

L: chiÒu dµi trô (m); a: chiÒu réng trô (m)

KiÓm to¸n khÈu ®é cÇu

Dùa vµo kÕt qu¶ kh¶o s¸t thùc ®Þa vÒ xãi lë vµ møc ®é ngËp mµ ph¸n ®o¸n t×nh h×nh thõa, thiÕu khÈu ®é. Ngoµi ra, c¨n cø vµo l­u l­îng ®· xuÊt hiÖn trong nh÷ng lÇn ngËp lôt cô thÓ ë cÇu vµ dùa vµo BiÓu ®å kiÓm to¸n khÈu ®é cña lacey, h×nh 3-E-4 d­íi ®©y, ®Ó cã thÓ kÕt luËn chÝnh x¸c vµ ®Ò ra kiÕn nghÞ: më thªm khÈu ®é hay lµm thªm c«ng tr×nh h­íng dßng ®Ó ph¸t huy hÕt kh¶ n¨ng tho¸t n­íc cña khÈu ®é cò.

	


H×nh 3-E-4. BiÓu ®å kiÓm to¸n khÈu ®é cÇu theo c«ng thøc Lacey.

BiÖn ph¸p kh¾c phôc:

Sau khi tÝnh to¸n kiÓm ®Þnh, nÕu thÊy cã vÊn ®Ò vÒ xãi lë vµ khÈu ®é, cÇn tiÕp tôc ®iÒu tra, kh¶o s¸t, nghiªn cøu bæ sung tØ mØ nh»m ®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ph¸p ch÷a trÞ hîp lý.

a) Phßng chèng xãi lë

CÇn lËp b×nh ®å cÇu tr­íc vµ sau lò, ®o vÏ mÆt c¾t däc tim cÇu tr­íc, trong vµ sau lò. NÕu kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®o tr­íc vµ trong lò, th× Ýt nhÊt còng ph¶i lËp ®­îc b×nh ®é vµ mÆt c¾t sau lò. Tõ c¸c tµi liÖu trªn mµ nghiªn cøu t×nh h×nh xãi lë vµ kiÕn nghÞ ph­¬ng ¸n gia cè.

NÕu xãi lë nghiªm träng t¹i trô th× bá ®¸ phßng hé xung quanh trô víi bÒ réng 6D, chiÒu dµi 7D, trong ®ã 2,5D n»m ë th­îng l­u tÝnh tõ mÆt th­îng l­u trô cÇu. §é dµy th¶ ®¸ lµ D/3 (D lµ ®­êng kÝnh cña mòi trô; còng lµ bÒ réng trô cÇu).

§­êng kÝnh nhá nhÊt cña viªn ®¸ th¶ tÝnh theo c«ng thøc:



         (m)
(3-E-8)

Trong ®ã: u - l­u tèc dßng ch¶y tÝnh b»ng m/s.

NÕu xãi lë t¹i ch©n mè th× ph¶i gia cè ch©n khay vµ phÇn t­ nãn.

b) Më thªm khÈu ®é.

NÕu mÆt c¾t lßng s«ng hiÖn t¹i ®· qu¸ s©u, diÖn tÝch yªu cÇu ®Ó tho¸t lò l¹i qu¸ lín so víi khÈu ®é hiÖn nay, nÒn ®­êng bÞ uy hiÕp tdÇm träng, vµ nhÊt lµ trong nh÷ng tr­êng hîp mè trô bÞ xãi lë qu¸ s©u, khã cã thÓ phßng hé b»ng biÖn ph¸p gia cè, th× ph¶i nghÜ ®Õn biÖn ph¸p më réng thªm khÈu ®é. 

Më thªm khÈu ®é chØ nªn gi¶i quyÕt trong nh÷ng tr­êng hîp thËt khã kh¨n, v× sÏ lµm thay ®æi dßng ch¶y, nhÊt lµ khi më thªm khÈu ®é trªn b·i. §Ó kh¾c phôc, nÕu l­u l­îng trªn b·i lín, cã thÓ lµm thªm kÌ h­íng dßng, tr¸nh cho nÒn ®­êng bÞ uy hiÕp. Ngoµi ra kÌ ®iÒu chØnh, kÌ h­íng dßng cßn ph©n bè l¹i dßng ch¶y, lµm cho toµn bé c¸c nhÞp cÇu ®Òu ph¸t huy hÕt kh¶ n¨ng tho¸t n­íc.

3.E.6. KiÓm to¸n khÈu ®é cÇu trong vïng ¶nh h­ëng cña vì ®Ëp

Do lµm thuû lîi trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, nªn tr­íc vµ sau cÇu th­êng h×nh thµnh c¸c ®Ëp ®Êt t¹m thêi cña hå chøa n­íc trong mïa m­a ®Ó t­íi trong mïa kh«. Nh÷ng ®Ëp nµy th­êng thiÕu an toµn, dÔ bÞ vì, cÇn ®Ò phßng kh¶ n¨ng xÊu nhÊt, vì ®Ëp ®Ó ¶nh h­ëng ®Õn cÇu mµ t×m c¸ch phßng chèng.

A. Tr­êng hîp vì ®Ëp ë th­îng l­u cÇu:

L­u l­îng khi vì ®Ëp kiÓm to¸n theo c«ng thøc:

Q® = B®Hc3/2 kv      (m3/s)
(3-E-9)

Trong ®ã:

B®: chiÒu dµi ®Ëp theo mÐp n­íc vÒ th­îng l­u khi hå chøa tíi giíi h¹n (m)

Hc: cét n­íc (chªnh lÖch mùc n­íc ë th­îng h¹ l­u tr­íc khi vì ®Ëp) (m)

kv: hÖ sè xÐt tíi tØ sè gi÷a chiÒu réng cã kh¶ n¨ng vì víi chiÒu dµi cña ®Ëp B® vµ ®iÒu kiÖn ch¶y khi vì ®Ëp:

- Víi ®Ëp ®Êt míi, cÊp V, trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh thuËn lîi, kv = 0,5.

- Víi ®Ëp ®Êt cò, kh«ng ®¼ng cÊp (®Ëp nhá) vµ c¶ nh÷ng ®Ëp cÊp V; trong ®iÒu  kiÖn vËn hµnh kh«ng thuËn lîi, lÊy kv = 0,75.

Qua kiÓm to¸n nÕu thÊy l­u l­îng do vì ®Ëp lín h¬n rÊt nhiÒu so víi l­u l­îng thiÕt kÕ tr­íc ®©y cña cÇu, th× cÇn:

- KiÓm to¸n l¹i xãi lë vµ khÈu ®é theo l­u l­îng vì ®Ëp;

- Nghiªn cøu vµ ®Ò xuÊt gi¶i ph¸p phßng hé tr­íc:

+ NÕu møc ®é uy hiÕp ch­a nghiªm träng, cã thÓ chØ gia cè phÇn t­ nãn, bá ®¸ mè trô (v× vì ®Ëp chØ lµ hiÖn t­îng nhÊt thêi);

+ NÕu cÇu bÞ uy hiÕp nghiªm träng, kh«ng chèng ®ì næi th× ph¶i:

Më thªm khÈu ®é cÇu;

Gia cè, n©ng cÊp ®Ëp ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho c¶ cÇu lÉn ®Ëp.

B. Tr­êng hîp ë h¹ l­u míi x©y dùng hå chøa n­íc cã ®Ëp trµn hay nh÷ng hå cã dßng chÝnh ch¶y qua th× còng cÇn xÐt tíi sù biÕn h×nh cña lò trong tr­êng hîp nµy ®Ó t×m ra l­u l­îng míi ph¸t sinh mµ kiÓm to¸n khÈu ®é cÇu.

L­u l­îng trong tr­êng hîp nµy x¸c ®Þnh theo c«ng thøc gÇn ®óng:




(3-E-10)

Trong ®ã:

Qth: l­u l­îng th¸o n­íc tõ hå, lín nhÊt (m3/s)

Qp: l­u l­îng ch¶y vµo hå, lín nhÊt (m3/s)

W®h: dung l­îng ®iÒu hoµ cña hå, b»ng diÖn tÝch "kho" n­íc nh©n víi ®é s©u trung b×nh cã thÓ ngËp, tÝnh tõ mùc n­íc c¹n ®Õn mÐp hå (m3).

Wp: dung l­îng lò tÝnh to¸n;

kdt: hÖ sè xÐt tíi ®é cong cña ®å thÞ dßng nhËp l­u, lÊy b»ng 0,85.

Víi l­u l­îng míi t×m ®­îc nµy, tiÕp tôc kiÓm tra khÈu ®é cÇu vµ xãi lë nh­ ®· tr×nh bµy ë trªn.

3.E.7. KiÓm to¸n khÈu ®é cÇu nhá (lµm thay cèng)

Víi c¸c cÇu nhá trªn ®­êng cò, nÕu cø m¸y mãc theo tiªu chuÈn ®­êng míi ban hµnh, mµ tÝnh l­u l­îng cña diÖn tÝch tô n­íc, kh«ng xÐt ®Õn t×nh h×nh ®· ®­îc thö th¸ch l©u n¨m, th­êng dÉn ®Õn viÖc t¨ng khÈu ®é kh«ng cÇn thiÕt vµ l·ng phÝ. §Ó tr¸nh söa ch÷a kh«ng hîp lý, ph¶i xuÊt ph¸t tõ thùc tÕ mµ kh¶o s¸t, thu thËp t×nh h×nh tho¸t n­íc lò tõ khi cã c«ng tr×nh tíi nay:

- Lo¹i cÇu, khÈu ®é, tÜnh cao, ®é dèc lßng s«ng, x©y l¸t d­íi gÇm cÇu vµ chiÒu dµi tho¸t n­íc;

- Mùc n­íc lò cao nhÊt phÝa th­îng l­u cÇu, ®o ë cuèi phÇn t­ nãn hoÆc t­êng c¸nh, nÕu kh«ng cã th× ®o ë ch©n nÒn ®­êng;

- ChiÒu s©u n­íc lín nhÊt ë phÝa h¹ l­u cÇu khi cã lò lín nhÊt;

- N¨m ph¸t sinh lò lín nhÊt vµ tÇn suÊt t­¬ng øng;

- T×nh h×nh c¸c lÇn sù cè n­íc ngËp vµ xãi lë.

C¨n cø vµo møc n­íc lò lín nhÊt ®iÒu tra ®­îc mµ tÝnh ra l­u l­îng lín nhÊt theo c¸c c«ng thøc sau ®Ó tõ ®ã ®Ò ra biÖn ph¸p kh¾c phôc, söa ch÷a.

A. CÇu kh«ng bÞ ngËp (ch¶y kh«ng ¸p)

1. §iÒu kiÖn: Ho < 1,2hmp nÕu lµ lo¹i cöa th«ng th­êng; Ho < 1,4 hmp nÕu lµ lo¹i cöa n©ng cao (to råi nhá dÇn).

Víi Ho: chiÒu s©u n­íc phÝa th­îng l­u;

        hmp: tÜnh cao gÇm cÇu.

2. L­u l­îng vµ l­u tèc:



                    (m3/s)
(3-E-11) 




(3-E-12)

Trong ®ã: (1: hÖ sè tuú thuéc lo¹i cöa vµo vµ møc ®é bã hÑp chiÒu réng mÆt n­íc, thay ®æi trong ph¹m vi 1,5 ®Õn 1,65;

b: khÈu ®é cÇu, víi cÇu vßm, khi mùc n­íc v­ît qu¸ ch©n vßm th× nªn ®æi thµnh khÈu ®é trung b×nh, tÝnh tõ mùc n­íc trë xuèng.

g: gia tèc träng tr­êng;

( : hÖ sè bã hÑp, th­êng lÊy b»ng 0,90.

B. CÇu nöa ngËp (ch¶y b¸n ¸p): cöa vµo ngËp, cöa ra kh«ng ngËp.

1. §iÒu kiÖn: Ho ( 1,2hmp nÕu lµ lo¹i cöa th«ng th­êng

                      Ho ( 1,4hmp nÕu lµ lo¹i cöa n©ng cao

2. L­u l­îng



                  (m3/s)
(3-E-13)

Trong ®ã:

 ( 
: 
HÖ sè l­u tèc thay ®æi trong kho¶ng 0,8-0,9. 

(c
: 
HÖ sè bã hÑp thay ®æi trong kho¶ng 0,6 - 0,67.

( 
: 
DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang lßng s«ng d­íi cÇu.

Phô lôc 4

KhuyÕn nghÞ vÒ ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ chñ yÕu 

khi kiÓm tra vµ thö nghiÖm cÇu

A. KhuyÕn nghÞ vÒ ®¸nh gi¸ c¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng ®Æc tr­ng nhÊt,

 ph¸t hiÖn ra khi kiÓm tra

C¸c kÕt cÊu thÐp

4.A.1. Nh÷ng vÕt nøt ë c¸c chi tiÕt hµn th­êng t¹o ra nguy hiÓm tiÒm tµng vÒ ph¸ ho¹i rßn toµn tiÕt kiÖn kÕt cÊu.

4.A.2. Nh÷ng vÕt nøt ë c¸c chi tiÕt t¸n (chi tiÕt liªn kÕt b»ng ®inh t¸n) còng cÇn ®­îc xem nh­ mét nguyªn nh©n cã kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i chi tiÕt ®ã.

4.A.3. Nh÷ng ®inh t¸n yÕu th× lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nót hay cña chç liªn kÕt cã chóng.

4.A.4. Kim lo¹i bÞ gØ lµm cho tiÕt diÖn cña chi tiÕt ®ã yÕu ®i, còng nh­ cã thÓ dÉn tíi sù tËp trung øng suÊt.

4.A.5. C¸c chi tiÕt chÞu nÐn bÞ cong nhiÒu vµ c¸c thµnh bÞ cong côc bé ë vïng t¸c ®éng cña lùc tËp trung lµ dÊu hiÖu cña c¸c chi tiÕt vµ c¸c bé phËn cña kÕt cÊu thiÕu ®é bÒn (thiÕu æn ®Þnh).

4.A.6. C¸c ®­êng Liuders trªn bÒ mÆt kim lo¹i lµ dÊu hiÖu cña c¸c biÕn d¹ng dÎo ®ang ph¸t triÓn m¹nh.

C¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp

4.A.7. §é më réng vÕt nøt trong bª t«ng (tíi møc lín h¬n trÞ sè qui ®Þnh) còng nh­ viÖc xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt kh«ng ®­îc dù kiÕn trong tÝnh to¸n, cÇn ph¶i ®­îc ®¸nh gi¸ cã tÝnh ®Õn:

- Nh÷ng nguyªn nh©n cã thÓ cña viÖc xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt;

- ¶nh h­ëng cña c¸c vÕt nøt ®Õn kh¶ n¨ng chÞu lùc cña chi tiÕt (®Õn øng suÊt trong cèt thÐp, ®Õn tÝnh toµn vÑn cña kÕt cÊu, dÉn ®Õn sù thay ®æi s¬ ®å lµm viÖc cña tiÕt diÖn v.v...)

- §é nguy hiÓm cña viÖc g©y gØ cèt thÐp däc theo c¸c vÕt nøt.

4.A.8. C¸c vÕt nøt däc trong miÒn bª t«ng bÞ nÐn ®ång thêi víi c¸c vÕt nøt ngang cã ®é më réng lín ë miÒn chÞu kÐo (®èi víi chi tiÕt chÞu uèn) cã thÓ chøng minh cho kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bª t«ng trong chi tiÕt ®ã ®· hÕt.

4.A.9. ViÖc h×nh thµnh c¸c vÕt nøt ë c¸c mèi nèi cña c¸c kÕt cÊu dù øng lùc, ph©n thµnh c¸c ®èt theo chiÒu ngang, khi ch­a cã sù dÝnh b¸m gi÷a cèt thÐp víi bª t«ng (thÝ dô nh­ ®ang trong giai ®o¹n x©y dùng) lµ hËu qu¶ cña tr¹ng th¸i nguy hiÓm ®· b¾t ®Çu lÊn kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu.

4.A.10. C¸c vÕt nøt trong kÕt cÊu kh«ng dù øng lùc, n»m ngang cèt thÐp chñ, cã trÞ sè më réng lín h¬n 0,5mm víi lo¹i dïng cèt cã gê vµ lín h¬n 0,7 mm víi cèt nh½n, cã thÓ chøng minh cho cèt thÐp ®· tíi giíi h¹n ch¶y hoÆc ®· mÊt sù dÝnh b¸m gi÷a cèt thÐp víi bª t«ng.

4.A.11. Kh«ng cÇn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng gØ cèt thÐp ®èi víi c¸c chi tiÕt cã nh÷ng vÕt nøt nh­ sau:

a) ë nh÷ng kÕt cÊu nhÞp cÇu, cèt thÐp sîo, dù øng lùc, cã nh÷ng vÕt nøt ®¬n lÎ, cã ®é më réng tíi 0,1mm;

b) ë nh÷ng kÕt cÊu víi cèt thÐp thanh, kh«ng dù øng lùc:

- N»m trong vïng mùc n­íc thay ®æi, ®é më réng vÕt nøt cho phÐp tíi 0,15mm;

- ChÞu ®é Èm khÝ quyÓn do m­a, ®é më réng vÕt nøt cho phÐp tíi 0,2mm;

- §­îc b¶o vÖ tr¸nh m­a, ®é më réng vÕt nøt cho phÐp tíi 0,3mm.

4.A.12. ViÖc cã c¸c vÕt nøt n»m ngang cèt thÐp chñ trong c¸c kÕt cÊu dù øng lùc cã thÓ ®­îc xem nh­ lµ dÊu hiÖu cña bª t«ng ch­a ®­îc cèt thÐp dù øng lùc nÐn ®Õn møc cÇn thiÕt.

4.A.13. ViÖc h×nh thµnh c¸c vÕt nøt vµ nh÷ng chç vì däc thanh cèt thÐp th­êng liªn quan ®Õn viÖc gØ cèt thÐp. HiÖn diÖn cña c¸c khuyÕt tËt nµy cho thÊy tÝnh chÊt b¶o vÖ cña bª t«ng ch­a ®ñ vµ dÉn ®Õn lµm gi¶m ®é vÜnh cöu cña kÕt cÊu. Khi c¸c vÕt nøt däc cèt thÐp chñ do gØ cèt thÐp mµ më réng ®¸ng kÓ th× kh¶ n¨ng chÞu lùc cña dÇm vµ cét gi¶m ®i râ rÖt.

4.A.14. C¸c khuyÕt tËt do khi ®æ bª t«ng (rç, hæng, chç cã líp bª t«ng b¶o vÖ ch­a ®ñ) còng nh­ nh÷ng chç vì bª t«ng ph¶i ®­îc ®¸nh gi¸ tr­íc hÕt lµ viÖc b¶o vÖ cèt thÐp tr¸nh gØ bÞ xÊu ®i; khi c¸c khuyÕt tËt vµ h­ háng nµy cã kÝch th­íc lín th× nªn ®¸nh gi¸ lµ diÖn tÝch bª t«ng chÞu nÐn trong mÆt c¾t cña chi tiÕt nµy gi¶m ®i vµ h×nh d¸ng bªn ngoµi cña kÕt cÊu           xÊu ®i.

4.A.15. Nh÷ng vÕt ngÊm, rß gØ n­íc lµ b»ng chøng cña viÖc chèng thÊm kÐm. NÕu c¸c vÕt nøt trªn bÒ mÆt bª t«ng ®· cò vµ kh« (®Æc biÖt lµ ë cÇu míi x©y dùng xong) th× cã thÓ lµ dÊu vÕt cña rß gØ n­íc tr­íc khi lµm líp chèng thÊm.

4.A.16. Khi cã keo d¸n kh«ng kh« trªn phÇn lín c¸c mèi nèi b»ng keo cña kÕt cÊu hîp thµnh chÞu uèn th× sÏ dÉn ®Õn lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc ngang vµ ®ßi hái ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra l¹i mèi nèi víi gi¸ trÞ cña hÖ sè ma s¸t nhá h¬n.

C¸c mè trô b»ng bª t«ng nguyªn khèi vµ l¾p ghÐp khèi lín.

4.A.17. C¸c biÕn d¹ng chung cña mè trô cÇu th­êng ph¶n ¸nh c¸c biÕn d¹ng cña nÒn vµ dÉn tíi h¹ thÊp tÝnh chÊt khai th¸c cña c«ng tr×nh (c¸c gèi tùa bÞ dÞch chuyÓn, kÝch th­íc c¸c khe biÕn d¹ng bÞ thay ®æi, mÆt c¾t däc vµ mÆt b»ng cña tuyÕn ®i bÞ xÊu ®i); ®èi víi c¸c hÖ siªu tÜnh, c¸c biÕn d¹ng nµy cã thÓ dÉn tíi sù h­ h¹i c¶ c¸c kÕt cÊu chñ yÕu vµ gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc cña chóng.

4.A.18. Nh÷ng vÕt nøt do co ngãt, nhiÖt, theo ph­¬ng th¼ng ®øng, trong c¸c mè trô cÇu b»ng bª t«ng khèi lín, cã ®é më réng tíi 1 - 1,5mm còng kh«ng cã g× nguy hiÓm cho c«ng tr×nh, trõ khi c¸c vÕt nøt nµy cã xu h­íng vÉn ph¸t triÓn vµ t¹o ra nguy c¬ ph¸ ho¹i toµn bé ch©n cÇu.

4.A.19. §é hao mßn c¸c mÆt cña trô cÇu (dµy trªn 1,5m) do bª t«ng bÞ mµi mßn bëi vËt tr«i, phï sa, vµ sãi mßn bëi c¸t bïn ®¸y víi tèc ®é tíi 1mm mçi n¨m th× kh«ng nguy hiÓm vµ cã thÓ ®­îc coi lµ cho phÐp. Víi c¸c trô vµ ch©n cÇu lo¹i nhÑ vµ cã tèc ®é mµi mßn lín h¬n th× ph¶i ®¸nh gi¸ møc nguy hiÓm cña hao mßn nµy cã thÓ lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ tÝnh vÜnh cöu cña ch©n cÇu.

B. KhuyÕn nghÞ vÒ ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ chñ yÕu 

cña thö nghiÖm 

4.B.1. Tiªu chuÈn chñ yÕu ®Ó ®¸nh gi¸ tèt kh¶ n¨ng lµm viÖc cña kÕt cÊu cÇu theo kÕt qu¶ thö nghiÖm lµ sù phï hîp cña c¸c chØ sè ®µn håi (néi lùc, øng suÊt, biÕn d¹ng, chuyÓn vÞ v.v), ®o ®­îc trong kÕt cÊu d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng thö nghiÖm, víi c¸c gi¸ trÞ t×m ®­îc b»ng c¸ch tÝnh to¸n (còng tõ t¶i träng thö nghiÖm ®ã).

4.B.2. ChØ tiªu lµm viÖc cña kÕt cÊu khi thö tÜnh lµ hÖ sè kÕt cÊu K, ®­îc tÝnh cho c¸c chØ sè ®· nãi ®Õn ë ®iÒu 4.B.1, vµ b»ng:




(4.B.1)

Trong ®ã: Se    -  chØ sè, ®o ®­îc d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng thö nghiÖm,

Scal - còng chØ sè ®ã, t×m ®­îc b»ng con ®­êng tÝnh to¸n, còng tõ t¶i träng thö nghiÖm ®ã.

4.B.3. C¸c trÞ sè ®Æc tr­ng ®Ó ®¸nh gi¸ chung sù lµm viÖc cña kÕt cÊu ®· ®­îc thö nghiÖm d­íi ho¹t t¶i lµ c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè K, ®­îc tÝnh ra víi t¸c ®éng lín nhÊt cña t¶i träng thö nghiÖm cho c¸c chØ sè sau:

- C¸c ®é vâng trung b×nh (theo chiÒu réng) cña c¸c kÕt cÊu nhÞp;

- C¸c øng suÊt trung b×nh däc trôc cña c¸c chi tiÕt chÞu kÐo hay chÞu nÐn; 

- C¸c øng suÊt trung b×nh däc thí ë mçi miÒn (kÐo hay nÐn) cña c¸c chi tiÕt chÞu uèn.

Khi tÝnh ®é vâng trung b×nh cña nh÷ng kÕt cÊu nhÞp, cã trªn hai dÇm (giµn, vßm) chñ theo chiÒu ngang cÇu, th× nªn dïng ph­¬ng ph¸p lo¹i trõ ¶nh h­ëng cña hÖ sè ph©n phèi ngang tÝnh to¸n cña t¶i träng lªn trÞ sè ®é vâng cña mçi dÇm.

4.B.4. Theo sè liÖu cña nhiÒu lÇn thö nghiÖm tÜnh, c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè K, ®èi víi c¸c kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu vµ c¸c chi tiÕt cña chóng, th­êng vµo kho¶ng 0,7-1,0, cßn víi c¸c chi tiÕt cña kÕt cÊu nhÞp, mµ khi tÝnh kh«ng kÓ ®Õn sù lµm viÖc ®ång thêi cña dÇm (giµn) chñ víi c¸c chi tiÕt phÇn  xe ch¹y vµ ¸o ®­êng th× th«ng th­êng lµ 0,5-0,7.

4.B.5. C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè K mµ lín h¬n 1 th× chøng tá lµ ®· cã sù sai lÖch râ rÖt gi÷a lµm viÖc cña c¸c chi tiÕt c«ng tr×nh víi c¸c gi¶ thiÕt ®· chÊp nhËn trong tÝnh to¸n. Trong c¸c tr­êng hîp nµy cÇn ph¶i lµm s¸ng tá nguyªn nh©n cña sai lÖch ®· ph¸t hiÖn nµy vµ ph¶i ®Ò ra c¸c biÖn ph¸p ®Ó b¶o ®¶m cho c¸c chi tiÕt ®ã lµm viÖc ®­îc ch¾c ch¾n.

Nh÷ng gi¸ trÞ thÊp cña hÖ sè K cã thÓ chØ ra lµ trong c«ng tr×nh hay trong c¸c chi tiÕt cña nã cßn cã dù tr÷ trong kh¶ n¨ng chÞu lùc. Kh¶ n¨ng tËn dông c¸c dù tr÷ nµy cã thÓ ®­îc xem xÐt sau khi nghiªn cøu c¸c nguyªn nh©n thu ®­îc c¸c gi¸ trÞ thÊp cña hÖ sè K.

Khi x¸c ®Þnh t¶i träng thùc tÕ cña c«ng tr×nh th× ¶nh h­ëng cña c¸c chi tiÕt kÕt cÊu ®Õn lµm viÖc cña kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu chØ ®­îc tÝnh ®Õn khi nµo cã c¸c biÖn ph¸p cÇn thiÕt ®Ó b¶o ®¶m ch¾c ch¾n sù lµm viÖc ®ång thêi cña c¸c chi tiÕt nµy víi c¸c kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu hay lµ khi sù lµm viÖc ®ång thêi nµy ®· ®­îc b¶o ®¶m ngay trong c¸c gi¶i ph¸p ®· ®­îc chÊp nhËn trong thiÕt kÕ.

4.B.6. C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè K, t×m ®­îc theo c¸c trÞ sè øng suÊt thí lín nhÊt, trong mét sè tr­êng hîp cã thÓ lín h¬n 1 do cã sù tËp trung øng suÊt, sù t¸c ®éng lÖch t©m cña lùc, sù kh«ng ®ång nhÊt vÒ mÆt vËt lý cña c¸c mèi nèi vµ c¸c liªn kÕt cña chi tiÕt ®ã, vµ do c¸c hoµn c¶nh kh¸c n÷a.

4.B.7. Khi ph©n tÝch c¸c chØ sè ®· ®o ®­îc trong tõng chi tiÕt cña c¸c dÇm (giµn, vßm) chñ th× nªn xÐt ®Õn sù lµm viÖc kh«ng gian cña kÕt cÊu nhÞp. Trong tr­êng hîp nµy cã thÓ x¸c ®Þnh hÖ sè ph©n bè ngang cña ho¹t t¶i (i  theo c«ng thøc:




(4.B.2)

ë ®©y: (i - lµ hÖ sè ph©n bè ngang thùc tÕ cña dÇm (giµn, vßm) thø I;

fi- lµ trÞ sè cña ®é vâng ®µn håi cña dÇm (giµn, vßm) ®o ®­îc khi thö nghiÖm;

n - lµ sè l­îng dÇm (giµn, vßm) hay sè l­îng ®iÓm bÊt kú kh¸c, d· ®­îc ®o ®é vâng khi thö nghiÖm.

HÖ sè ph©n bè ngang (i t×m ®­îc, sÏ ®­îc ®em so s¸nh víi trÞ sè ®· ®­îc dïng khi thiÕt kÕ.

4.B.8. TØ sè gi÷a nh÷ng trÞ sè ®o ®­îc cña c¸c biÕn d¹ng (chñ yÕu lµ c¸c ®é vâng) ®µn håi víi c¸c biÕn d¹ng d­ cã thÓ ®­îc dïng lµm mét trong c¸c tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ cÇu theo c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm tÜnh. TØ sè nµy ®­îc gäi lµ chØ sè lµm viÖc ( cña kÕt cÊu vµ b»ng:




(4.B.3)

ë ®©y: fx lµ trÞ sè cña ®é vâng d­, ®­îc x¸c ®Þnh sau khi biÕn d¹ng ®· æn ®Þnh;

fel lµ trÞ sè cña ®é vâng ®µn håi còng ®­îc x¸c ®Þnh trong ®iÒu kiÖn nµy;

§¸nh gi¸ sù lµm viÖc cña c¸c cÇu míi x©y dùng theo tØ sè gi÷a c¸c biÕn d¹ng d­ víi ®µn håi th× nªn thùc hiÖn theo kÕt qu¶ cña lÇn chÊt t¶i thö c«ng tr×nh ®Çu tiªn, víi t¶i träng thö nghiÖm gÇn víi t¶i träng tiªu chuÈn.

C¸c chØ sè lµm viÖc cña kÕt cÊu ( cã thÓ ®¹t tíi c¸c gi¸ trÞ sau:

- Víi c¸c cÇu míi x©y dùng xong: 
0,15

- Víi c¸c cÇu ®ang khai th¸c: 
0,05

4.B.9. Khi thö nghiÖm tÜnh, c¸c trÞ sè thu thËp ®­îc vÒ c¸c ®é vâng vµ c¸c thay ®æi gãc ®é cña mÆt c¾t däc phÇn xe ch¹y, cã xÐt ®Õn mÆt c¾t däc ®· ghi ®­îc khi b¾t ®Çu cuéc kiÓm tra th× cÇn ®­îc sö dông khi ®¸nh gi¸ sù phï hîp cña chóng víi c¸c trÞ sè tiªu chuÈn.

4.B.10. CÇn ph¶i ®¸nh gi¸ sù lµm viÖc cña kÕt cÊu d­íi t¸c ®éng ®éng lùc häc trªn c¬ së so s¸nh c¸c trÞ sè cña hÖ sè ®éng lùc thiÕt kÕ víi thùc tÕ (x¸c ®Þnh khi t¶i träng thö nghiÖm lín nhÊt), so s¸nh c¸c trÞ sè ®o ®­îc cña c¸c chu kú dao ®éng riªng víi trÞ sè tÝnh to¸n vµ tiªu chuÈn, ph¸t hiÖn c¸c d¹ng dao ®éng bÊt lîi (kiÓu céng h­ëng vµ ®¶o), xem xÐt ®Æc ®iÓm t¾t dÇn cña dao ®éng v.v...

4.B.11. Khi so s¸nh c¸c trÞ sè ®o ®­îc cña c¸c ®é vâng, c¸c gãc thay ®æi cña mÆt c¾t däc phÇn xe ch¹y, c¸c hÖ sè ph©n phèi ngang vµ c¸c chu kú dao ®éng víi c¸c trÞ sè tÝnh to¸n cña chóng; c¸c trÞ sè tÝnh to¸n nµy cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh cã xÐt ®Õn ¶nh h­ëng rì t¶i cña c¸c chi tiÕt kÕt cÊu.
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