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I. CAC QUY PINH CHUNG

1.1. Quy trinh nay dugc ap dung khi tién hanh khao sat thiét k& nén dudng 6té dap trén
dit y&u, bao gém cd nén dip dudng cac tdc va nén-ddp dudng 6td cic cdp. Ngodi ra
ciing ed thé tham khao ap dung d8i v6i nén dip cta sdn bay trén vang dit yéu.

Trong quy trinh nay quy dinh rd cac yéu ciu can phai thuc hién déi véi viée khao
sat dia hinh, didu tra va thi nghidm dia k§ thuat trén ving dit yéu cé tuyén dudng
di qua; dong thoi éling quy dinh rd cac yéu ciu va tiéu chuan thiét k& cin phai dam
bao dat duge khi thiét k& nén dip trén dat y&u ciing véi cdc yéu cau ciu tao va cac
phuong phap tinh toan tudng Ung, cling nhu viée lua chon giai phap va pham vi ap
dung clia mdi gidi phap thudng ding dé€ xdy dung nén dip trén dat yéu (khéng dé cap
dén cac giai phap dac biét nhu xit Iy dat yéu bang dién thim, bing coc véi, coc xi
mang. coc hétdng. coc cat...).

1.2. Khi tién hanh khao sat thiét k& nén dudng qua viing dat yéu, ngodi viée phai tuan
theo cAc quy dinh 8 quy trinh nay cén cin phai tudn theo cac tiéu chuan va quy dinh
chung vé thiét ké nén dudng trong cic TCVN 4054-1998 “Duong 6t - Yéu cau thiét
ke" TCVN 5729-1997 "Budng 6té cao toc - Yéu cau thiét keé".

Céc quy dinh trong tidu chuan nay vé giai phap s& dung bac thfm va vai dia ky
thuat vé co ban la khéng khac véi cac quy dinh & "Quy frink thiét ké xit ly dat yéu
béng béc tham trong xdy dung nén duwdng - 22TCN 244-98" va ¢ "Tiéu chudn thiét ké
thi eong va nghiém thu vai dia ky thudt trong xdy dung nén ddp trén dat yéu - 22TCN
248-98". Trong trudng hop ¢6 nhitng yéu cdu khic nhau vé khao sat thiét ké nén dap
trén dat yéu thi nén théng nhat dp dung cée quy dinh & tiéu chuan nay.

1.3. Trong quy trinh nay, dit yéu duge xac dinh & Digu 1.4 1a chi cae loai dit cd site
chéng cit nhd va tinh bién dang (ép 1dn) 16n, do vay nén dip trén dit yéu, néu khong
¢6 che bién phap xi |y thich hop thudng dé bi mét 6n dinh toan khdi hodc lun nhiéy,
lin kéo dai anh hudng dén mat dudng, céng trinh trén dudng va ca md cau lan can.
Chinh vi th& ma muc tiéu cta cac quy dinh trong quy trinh nay 1a nham dam bao cho
kich thudc v cac yéu t& hinh hoc clia nén dudng trén viing dat yéu (ké ca cao do nén)
ludn duy tri dude ding thiét k& trong qua trinh thi céng nén dip cling nhu trong qua
trinh khai thic dudng sau dé. '
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1.4. Tuy theo nguyén nhén hinh thanh, ddt y&u ¢6 thé cé ngudn géc khoang vat
ho#c nguén gdc hitu ca. '

L.4.1. Loai ¢6 nguon gbc khoang vat thudng 1a sét hoic 4 sét tram tich trong nude
& ven bién, viing vinh, ddm hé, déng bing tam gidc chau; loai nay c6 thé lan hitu co
trong qua trinh tram tich (ham lugng cd c6 thé tdi 10-12%) nén cé thé cé6 méu nau
den, xam den, ¢6 mui. D&i vdi loai nay, dude xac dinh la dit yéu néu é trang thai tu
nhién, d6 4m clia ching gin bing hodc cao hon gidi han chay, hé s6 rong 16n (sét
e > 1,5, 4 86t e > 1), luc dinh C theo két qua cit nhanh khéng thoat nude tit 0,15
daN/em® trd xuéng, goc nél ma sat ¢ tit 0-10° hosic e dinh tit két qua thi nghiém cét
canh hién trudng C, £ 0,35 daN/em?,

Ngoai ra ¢ cac viing thung liing cén cé thé hinh thanh dat yéu dudi dang bun cat,
bun cit min (hé s6 rang e > 1,0 d6 bao hoa G > 0,8).

1.4.2. Loai ¢6 nguén gdc hitu ¢6 thuong hinh thanh tir ddm liy, noi nuéce tich dong
thudng xuyén, muc nudc ngim cao, tai day cac loai thuc vat phat trién, théi ria va
phan huy, tao ra cac vat ling hiu cd 1dn véi che trdm tich khoang vat. Loal nay
thutng goi 12 d4t ddm lay than ban, ham lugng hitu co chiém t6i 20-80%, thudng co
mau den hay néu sim, cdu trae khdng min (vi lan céc tan du thuc vat). D6l véi leai
nay duge xéc dinh la ddt yéu néu bi s8 réng va cac dic trung stc chéng cit cha ching
ciing dat céc tri s8 nhuyndi 4 1.4.1,

DAt yéu dam lay than bin con dude phan theo ty 18 luong hiiu co ¢6 trong ching:

- Lugng hitu cd cé tir 20-30%: D4t nhiém than bun
- Lugng hitu ¢d ed tit 30-60%: DAt than bun
- Ludng hitu ¢o trén 60%: Than bun

1.5, Phan loai trang thai tu nhién cla dat yéu

Dé danh gia so bd vé tinh chat céng trinh clia d4t y&u, tir dé bude diu xem xét chc
giai phap thiét k& nén dudng tuong Ung, dit v&u duge phan loai theo trang thai tu
nhién cua ching nhu duéi day:

1.5.1. Dat yéu loai sét ho#c 4 sét dudc phén loai theo dd sét B:
W-W
Bs_— & (I-1)
th - Wd

trong do:

W, W,, W, - D6 Am & trang thai tu nhién, giéi han déo vi gidi han nhao cua

a4t yéu. '
Néu B >1 thi duge goi 1a biin sét (d4t yéu & trang thai chay)
Néu 0,75 < B < 1 1a d4t yéu déo chay.
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1.5.2. V& trang thai tu nhién, dit dim lay than bun duge phén thanh 3 leai 1, II, 111

Loai I: Loai ¢6 d6 sét 8n dinh; thude loai nay néu vach dit dao thing diing sau 1m’
trong ching van duy tri duge 6n dink trong 1-2 ngay;

Loai II: Loai cé d sét khéng én dinh; loai nay khong dat tiéu chudn loai I nhung
dat than bun chua @ trang thai chay;

Loai III: Bat than bin & trang thai chay.

1.6. Khi tuyén duding di qua viang dit yéu déo chay, bun sét néi d Diéu 1. 4.1, 1.5.1;
vang ¢6 bun cat, ban cat min néi d Didu 1.4.1; ving dam lay than bl néi ¢ Didu 15.2
thi can phai c6 bign phap khao sat thiét ké tuong ting (duge d€ cap J cac phén sau cia
quy trinh nav) dé dam bao nén dudng 6n dinh vé cuong db va bién dang, ké ca tritdng
hop phia trén céc 16p ddt yéu dé cé ton tai mét 16p dét khong yéu.

Riéng vé1 cac cong trinh dudng cao téc va cac cong trinh ¢6 ¥ nghia dac biét khae,
néu chifu cao nén dip cao tir 8-10m trd 1én thi cac loai dit sét va & sét déo mém (c6
dd sét B trong pham vi tit 0,5 -0,75) cfing nén 4p dung céc bién phap khao sat thiét ké
nhu véi dat véu.

IL. CAC YEU CAU VA TIEU CHUAN THIET KE NEN DAP TREN DAT YEU

II.1. C4c yéu ciu vé 6n dinh

Nén dip trén d&t yéu phai ddm bao én dinh, khéng bi pha hoai do trugt trdi trong
qua trinh thi cong dép (d4p phin nén theo thigt ké hosc dép cao hon cao d6 thiét ké
dé gia tai trudc) va trong sudt qua trinh dua vao khai thac sit dung sau dé. Dé dam
bao yéu ciu nay phai ddm bao duge déng thdi cac tiéu chudn cu thé dusi day:

I1.1.1. Mifc dé 6n dinh du bao theo két qua tinh toan déi véi mdi dot dép (ddp nén
va dip gia tai trude) va déi véi nén dép theo thist k& (c6 xét dén tai trong xe ¢d ding
xe t&i da trén nén) phai bing hodc 16n hon mde dd 8n dinh t6 thidu quy dinh dudi day:

+ Khi ap dung phucng phap nghiém toan én dinh theo cach phan manh c6 dién véi
mit trugt tron khoét xudng viing dat y&u va céc thong s8 tinh toan duge xac dinh
theo Muc V.3 thi hé s8 én dinh nhé nhat K, = 1,20 (riéng trudng hop diung két qua
thi nghiém cit nhanh khdng thoat nudc ¢ trong phong thi nghiém dé nghiém toan thi
K.in =1,10;

« Khi 4p dung phudng phéap Bishhop dé nghiém toan én dinh thi hé so én dinh
nho nhat K, =1,40; _

I1.1.2. S6 lidu quan tric lin theo chidu thang ding va quan tric di dong ngang
cha viing dat yéu hai bén nén dép trong qua trinh dip nén va dip gia tai truée phai
khéng dude vugt qua tri s8 quy dinh dudi déy: '

. Téc @6 lon & d4y nén dép tai truc tim cla nén dudng khéong duge vugt qua
10mm/ngay dém.
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- Chiéu dai doan nén dudng gan mé cau dude xéc dinh bang 3 1an chidu d&i mong
mb ciu lidn ké. Chidu dai doan nén dip cé cdng hodc ¢6 16i chui qua dudng & dusi
dude xdc dinh bang 3-5 14n bé réng méng cong hoac bé réng 161 di qua dudng;

» Néu phan do lin 8 két con lai AS vugt qua céc tri 86 cho phép ¢ Bang II- 1 thi
méi can phai co cAc bién phap xu ly dé giam AS dé cap ¢ cac Muc IV.3, IV.5, IV.6. Néu
thod man cac tri s6 cho phép & Bang 11-1 thi khéng can ap dung cac bién phap tang
nhanh 8 két;

11.2.4. D& voircac dudng cap 20; 40 va duong chi sit dung k&t cdu ao dudng mém
eéip cao A2 (rd xudng thi khong can dé cap dén van dé do lun c& két con lai khi thiét ke,

I1.2.5. Yéu cau vé quan tric du bao lun _

Ngoai viée tinh toan du bao cac thanh phan d6 lun da né & Diéu 11.2.1 dé lam co
s0 cho vige dé xudt cAc giai phap xit 1y v c&u tao nén dip trén dét y&u, con phai dua
vio k&t qua guan tréc lin theo cac quy dinh & Diéu IL3.1 va 1.3.2 dé so sanh, d8i
chigu va hiéu chinh lai k&t qua du bao theo tinh toén dé kiém tra do Iin va toe d6 lan
cho phép quv dinh & céc Diéu I1.2.3 va I1.1.2, ciing nhu dé x4ac dinh khéi lugng dat
hodc cat bl lun thue té sé dude thanh toan sau khi céng trinh hoan thanh.

Yéu cAu cu thé cia viée quan trie lan la:

. Xac dinh duge khél huong dat hodc cat dip lin chim vao trong dat yéu (so véi
mat dat tu nhién trude khi dép).

. V& dude biéu dé quan hé gitta do lin téng cong S vé1 thoi gian (€6 ghi rd thaoi
gian timg dot ddp nén va dédp gia tai). Dua vao biéu dé nay d€ x{ 1y tach riéng cae
phan Win tie théi (& cac phén lin tAng dét ngdt trong thoi gian cac dgt dap) va lap ra
bifu a6 1dn 6 két S, theo thi gian t k& tir khi két thic qué trinh ddp nén va dép gia
tai trude:

. Miéu td quan hé S, = f(t) thuc t&€ quan trie duge mét cach gan ding nhat bang
mét ham &8 toan hoe dang S, =8, (1 - ae™ ) véi a va B 1a cac hé s§ hoi quy tir 6 lidu
quan tric lin, d8 1am co s8 du bao phin 46 lin cé két con lai néi ¢ Didu 11.2.3.

[1.3. Cac yéu cdu vé thiét k& va bd tri hé théng quan tric trong qua trinh thi cong
nén dap trén dat yéu

I1.3.1. D6i vdi cong trinh xdy dung nén dap trén dat yéu, trong moi trudng hgp,
div 4p dung giai phap xit 1y nao, diu da khao sat, tinh toan k¥ vAn phai thiét ké heé
théng quan tric lin, chi trit trudng hop 4p dung gidi phap dio vét hét dit yéu, ha
day nén dap dén tan l6p dat khﬁng.yé'u. Ha théng nay phai duge b tri theo cac quy
dinh sau: |

. M5i phin doan nén dip trén dat yéu dude thiét ké tinh toan khée nhau, hoge
m&i phan doan thi céng riéng ré phai c6 bé tri quan tric lun riéng (khac nhau vé
chidu cao dap, vé loai dét yéu véi cac chi tiéu khae nhau r6 rét va vdi chiéu day ldp
ddt yéu khéac nhau rd rét);
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« M&i doan néi trén, néu dai < 100m thi cin b8 tri 3 ban do lin trén cung moét mit
cat ngang chinh gitta phin doan (1 ban tai tim nén dudng va 2 ban & vi trf mép vai
nén dudng) néu dai >100m thi t&i thiéu phai b tri 2 mét cAt quan tréc lin nhu trén

vd ¢l thém 100m lai bd trf thém 1 mat cit (bo tri tal nhiing noi ¢6 kha nang lin
nhiéu):

« Hé théng mée cao 46 ding cho quan trie hin phai dude b8 tri & noi khong lin va
phai dude & dinl chae ehin:

« Ban do ldn c6 kich thude t&i thidu 14 50x50cm c6 bé day di eing (= 3em) gén véi
can do that chéc chin, can do phai bing thép cé dudng kinh nhé hdn dudng kinh &ng
véch chén d&t ddp (khong cho dit ddp tiép xtc véi can do): 6ng vach khéng dude gén
véi ban do lin. Nén dung can do ¢6 dudng kinh > 4em. Can do va éng véch nen lam
tiing doan 50-100cm dé tién ndi theo chiéu cao dap

. Ban do lin dude dat & cao d6 bat ddu dap nén dudng: vét, dao dit yéu dén dau
dat ban do lun 8 d6; néu co tang dém cat thi dit trén mat tang dém cat, néu cé 16p vod
citng trén dat yéu thi dat trén mat dat vo cing tu nhién, néu cd rai vai dia ky thuat
thi dat trén mat vai dia k¥ thuat. Truong hgp phai dit ban do trén mat nén dit yéu
thi phai dao dét yéu sau 30em trong pham vi dién tich ban do ldn thay bang cat réi
mdi ddt ban do hin lén‘).

» Ban do lin phai duge bao vé chdc chdn, lau dai it nhat cho dén khi ban giao
cong trinh.

[1.3.2. Phai quy dinh ché& dd quan tric lin ngay trong d6 an thiét ké:

» Do cao d6 hic dat ban lin va do lin méi ngdy mét 1an trong qua trinh ddp nén
va dap gia tai trude, néu dip lam nhidu dgt thi méi dgt déu phai quan tric hang
ngay;

« Khi ngiing d4p va trong 2 thang sau khi ddp phai quan trdc hang tuin; tiép dé
quan triac hang thang cho dén hét thai gian bdo hanh va ban giae cho phia quan ly
khai thae dudng ca hé théng quan tric (dé ho tiép tue quan tric ndu thiy cn thist):

« Muc d6 chinh xae yéu cau phal dén mm.

I1.3.3. Khi 4p dung cac gidi phap xit 1y nén dap trén dit y&u ¢6 doi héi phai khong
ché tdc 4 ddp thi can phai thiét ké hé thong quan tric di dong ngang dé theo déi miic
dd 6n dinh trong qué trinh dap nhu da néi ¢ Didu 11.1.2, hé théng nay dude b6 tri nhy sau:

« Trén méi mat cat bé tri quan trdc ldn, & phia ngoai cich chéan ta luy 1m bé tri
mdt ddy coc quan tric di déng ngang thing gée véi tim dudng tir 3-4 coe véi ey ly ti
5-10m, ding coc hodie coc bé tong tidt dién 10 x 10cm déng ngap vaéi dat yéu it nhat 1a
1,2m va cao trén mit d&t yéu it nhat la 0,5m (néu lin nhiéu va néu ¢6 ngap nude thi
cang phai cao); trén dinh coc ¢6 cim chdt danh ddu diém quan tric. Yéu ciu coc phai
cAm hoac chén chic trong dat yéu,

« Trong qua trinh dap nén va dip gia ta: trube (néu ¢d) hang ngay phai do dude su
di chuyén theo huéng ngang (huéng thing géc véi tim nén duiing) ciia chét danh diu
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trén dinh tat ca cac coc néi trén bing méy kinh vi chinh xéc theo phudng phap tam
gisc dac véi hai dinh tam gidc dinh vi ¢d dinh nim ngoai pham vi inh hudng ciia tii
trong dap. Dong thdi phai do cao dd dinh eoc dé theo doi bé mat d&t y&u ¢6 bi ddy tréi
lén khong. Sau khi dip xong, hang tuln phai tiép tuc quan tric cho dén khi thiy rs
nén dudng da 6n dinh. D6 chinh xéc cha may kinh vi phai bao dam sai s8 vé do cut ly
la + 5mm, vé do goc la +2,5",

11.3.4. D61 v8i cae doan nén dap trén dat yéu cé quy mé lén va quan trong hoic cé
diéu kién dia chat phitc tap nhu doan c6 chidu cao dap 16n, hodc phan b6 cac 16p dia
chit khéng ddng nhit (co 16p vo ciing...) khién cho thuc t€ cé nhing diéu-kién khae
nhidu véi cac didu kién ding trong tinh toidn én dinh va lin thi nén bd tri thém hé
théng quan trdc ap luc 16 réng (ciing véi cac diém quan tric mic nudc ngadm) va cac
thiét bi do ldn & dé sdu khac nhau (thiét bi kiéu gudng xoén...). Nhd cé hé théng cic
thiét bi quan trac nay, cang dé dang thuc hién duge céc yéu céu noéi d Diéu I1. 2.5 va
nho dé vao diéu kién thuan lgi cho viée rat ngdn thai gian thi céng cong trinh. Trong
trudng hop nay, viéc thidt k& bd tri 1ip dat cac hé thong thi€t bi quan tric néi trén
duge xem la mot noi dung thiét ké dac biét do cac k¥ su chuyén nganh thyc hién va
phai duge chii guan dau tu xét duyét riéng.

[1.4. Xac dinh céc tai trong tinh toan

I1.4.1. CAc tii trong tinh toadn khi kiém tra &n dinh vi du bao ldn ena nén dép
trén dat yéu gém tai trong dip nén va dip gia tai trude, tai trong xe cd, tai trong.
deng d&t nhu néi 8 Didu 11.1.1. va I1.2,2, Vi vide tinh toan déu dua vé bai toan phéng,
do vAy céc tai trong tinh toan déu duge xéc dinh tudng dng vdi pham vi phén b trén
1m dai nén duong.

IL.4.2. Tai trong dip nén va dap gia tai trude duge xae dinh ding theo hinh dang
dAp trén thuc té (hinh thang véi mai déc c6 d doc thiét ké, c6 thé ¢4 thém phén ap
hodc trong trudng hgp dao bét d&t y&u trude khi dép thi ¢6 thém hai dai tai trong
phan 4p v6 han 6 hai bén),

I1.4.8. Tai trong xe cd duge xem la tai trong ciia s8 xe ning t61 da cing mét ldc cé
thé dd kin khip bé réng nén dudng (Hinh II.1) phan bé trén 1 m chiéu dai dudng; tai

trong nay duge quy déi tuong duong thanh mot 16p d4t dép co chiéu cao 1a h, xac dinh
theo cong thitc sau:

n.G ’
h,=—— 1I-1
v.B.4 @b
trong do:

G - Trong lugng mét xe (chon xe nang nhéat), Tén

n - 88 xe 161 da ¢o thé xép dude trén pham vi bé réng nén dudng (nhu so dd x&p xe
¢ Hinh I1.1).

v - Dung trong cia dat dip nén dudng, T/m’
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SR i a5

¢ - Pham vi phén b6 tai trong xe theo huédng doe, m (nhu Hinh I1.1)

Cé6 thé &y # = 4,9m vdi xe G.‘=. 13 tén, 1ldy ¢ = 6,6m khi xe ¢6 G = 30 tdn, 1y
{ = 4,5 m v6i xe xich c6 G = 80 tidn. '

7 el b e L b e T

Hinh IL1. S0 do xép xe @é xde dinh tdi trong xe ¢g tdc dung lén dat yéu

B 1a bé réng phan bd ngang cta cac xe (mét) dude xac dinh nhu & so dd Hinh 1.1
theo cong thiie sau: '

B=nb+ (n-1)d+2 ' (I1-2)

Trong dé thuong lay b = 1I,8m vdi cac loai 6t6, b = 2,7m véi xe xich; d 14 khoang
cach ngang t8i thiéu giita cac xe (thudng 14y d = 1,3m); e la bé rong 16p d6i hodc vét
banh xich (thudng 14y e = 0,5-0,8m); cdn n duge chon t6i da nhung phai bao dam B
tinh duge theo (I1-2) vAn nho hon bé réng nén dudng. Nhu vay khi tinh toan co xét
dén tai trong xe ¢§ thi tai trong dap xem nhu duge cao thém mét tri s6 h,.

I1.4.4. Tai trong déng dat duge ké dén khi tinh toan kiém tra mie dd 8n dinh ctia
nén dédp trén dit y&u chinh 1a Iyc guan tinh do dong dat ciia ban than khéi trugt, lue
nay xem nhu ty 18 thuan véi trong lugng ban than khdi truagt:

W =K.Q (11-3)
trong do:
W, - Luc dong d&t tac dung trén mot manh trugt i (hodce khéi trugt i) (T4n), W, cé

diém dat 12 trong tam manh (hode khéi trugt) va cé phutdng nam ngang ti
phia trong nén dudng ra phia ngoai mai ta luy nén dip:;

Q, - Trong lugng cia manh trugt i thode khoi trugt i), Tan;

K. - Hé 58 ty 18 dude 1dy tuy thudc cip déng dat nhu & Bang 11-2.

Héso ty 1€ K, Bang I1-2
Cép déng dat 7 8 9 10 11 12
Hé sd K. 0,025 0,05 0.1 0,25 0.5 0.5
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Phan viing déng dat clia nuée ta cé thé tham khao ¢ Quy chuin Xay dung Viat
Nam va chi nhitng vang c6 thé ¢6 dong dat tir c&p 7 trd 1én thi khi tinh toan méi phai
xét dén luc déng dit. Ngoai ra cén ¢ thé tham khao cich tinh luc déng dat g tiéu
chufn nganh 22 TCN 221-95.

1. CAC YEU CAU VE KHAO SAT PHUC VU VIEC THIET KE
NEN PUONG QUA VUNG DAT YEU

l1.1. Cac yéu cdu chung

II1.1.1. Phai diéu tra xac dinh dude pham vi phén bé cua céc ving dat yéu ca vé
dién phan bd, chifu siu phin bs va 46 déc ngang day 18p dat y&u dudi cing dé xem
xét cac phudng an cho tuyén vong tranh hofic cho tuyén cit qua dat v&u & ché it bat
loi nhit. Cong cdn didu tra xac dinh ngudn gay 4m, kha nang thoat nude, ciing nhu
vi tri v kha nang khai thac cac mé dat ding dé dép nén duong.

[11.1.2. Phai 18y mau va tién hanh cac thi nghiém trong phong va thuc hién cac
thi nghiém hién truéng cin thiét vé dia ky thuat dé xac dinh dudge:

« Loai dit va cac chi tidu néi & Didu 1.5.1, 1.4.1 va 1.5.2 dé khang dinh ving tuyén
di qua la viing d&t va dé xac dinh loai d4t y&u phai xi ly;

. Cac chi tidu phuc vu cho viée tinh toan kiém tra mitc @6 én dinh clia nén dép
trén dat yeu, cu thé la: Siic chéng cit khong thoat nuée duge xac dinh bing phudng
phap cit canh tai hién trudng (hodc dude xac dinh bing phudng phap cit nhanh
trong phong thi nghiém, néu khéng c¢é thiét bi cit canh tai hién trudng), dung trong
tu nhién y va mic nude ngim (dé xac dinh ving dit yéu chiu tac dung cha luc ddy
ndi). Céc chi tiéu nay phai duge x4c dinh riéng cho méi 16p dat yéu khic nhau. Ngoai
ra, ciing phai xac dinh céc chi tiéu luc dinh C, gbc noi ma sat va dung trong déi véi
dat diing dé dip nén dudng (ing véi trang thai chit va 4m cha ddt dap);

. Cac chi tidu phuc vu cho viée tinh toan du béo dé hin téng cong va d6 lin cb két
theo thdi gian thong qua thi nghiém xéc dinh nén lin trong diéu kién khéng nd héng,
hé & réng ban dau e,, chi s6 nén Man C,va C,, hé s6 ¢8 két theo phuong thang dime C,
(cm%/gidy) va ap luc tién cb két 6,. Cac chi tiéu nay ciing phai duge xac dinh riéng cho
mbi 16p d&t yéu khac nhau (3 nghia ky hidu céc chi tiéu néi trén xem ¢ Muc VI).

I.2. Cac quy dinh vé khao sét dia hinh

II1.2.1. Khi ti€n hanh lap du 4n kha thi, d6i véi vung dat yéu phai do dac 1ap dude
binh db ty 1& 1:500 + 1:1000 véi chénh léch cac dudng dérg mic 0,50m doc theo cac
phudng 4n tuyén qua viing dat yéu. Trudng hop viing dat yéu phan b réng 16n (nhu
vilng d4m ldy...) thi cling ¢6 thé sit dung phuong phap do dac hang khong dé khao sat
dia hinh, dia mao cha ca khu vyc. Trong giai doan nay, cac mit cit doc va mat éat
ngang phuc vu cho viée thiét ké tinh toan nén dip trén dit yéu cé thé duge xac dinh
thtng qua binh d6 dia hinh da lap.
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II1.2.2. Trong giai doan thiét k& kj thuat va thiét k& lap ban vé thi cong phai do
dac m#t cit doc vA mit cit ngang theo tuyén dudng thiét k& véi cac coc chi tiét c6 cu
ly tuong ing véi quy dinh & mbi giai doan, ngoai ra cé b8 sung cac coc tai vi tri khoan
tham do, lay mau thi nghiém dat yéu va tai vi tri du kién b8 tri cac hé théng quan
trdc néi ¢ Muc I1.3.

I11.3. Cac quy dinh vé khao sat va thi nghiém dia kj thuat

II1.3.1. Dé dat dude cac yeu cau néi ¢ Diéu II1.1.1 va I11.1.2 phai k&t hop tham do
khéng ldy mau (biing cac thidt bi khoan xodn, xuyén tinh hodc cdt canh tal hién
trudng) va tham do cé 1y miu (bang thiét bi khoan 18y miu nguyén dang dem vé thi
nghiém trong phong) sao cho tiét kiém nhat. Véi dién tham doé réng trong giai doan
lap dy 4n kha thi nén tan dung t61 da cac bién phap tham dé khéng 14y méau két hop
véi khoan 18y mAu thi nghiém ¢ mitc dé t&i thiéu. Trong giai doan thiét k& ky thuat
va thiét ké& chi ti€t 1ap ban vé thi edng phai bé sung bing bién phap khoan 14y mau,
chi bé sung tham do khéng 18y miu khi that cin thiét (khi cAn md rong dién tham do
hosc khi viéc tham do khéng 14y mau d giai doan lap dy an kha thi chua @i nhu néi &
Diéu I11.3.2). Vi tri va sd lugng céc diém tham dé phdi do Chi nhiém du 4n quyét
dinh sau khi ¢6 du kién cac phudng an thiét ké.

Khi tham do bing khoan, xuyén, cit canh nén tham khae cée quy trinh hifu quan
dudi day:

« Quy trinh khoan tham dd dia chat 22TCN 259-2000

« Cit canh: ASTM D2573 va TCXD 205-1998 ctia Bé Xay dung

« Xuyén: ASTM D1586

I11.3.2.

* Budc lép du én khd thi: Sau khi di tién hanh khoan théng thudng ma phat
hién d&t y&u thi tién hanh khoanh viing va bd tri 16 khoan trén tim tuyén véi khoang
cach tit 250 dén 500 mét (néu cdn thidt c¢6 thé b§ sung cic diém tham do nhu: cit
canh, xuyén vy... dé phat hién pham vi dit yéu, nhiing viéc bs sung tham do nay
khong lay mau thi nghiém). Chi khoan trén mat cit ngang khi thidt k& dé nghi va
duge Chu dau tu chap thuan.

* Budc thiét hé ky thuat: Cong tac tham do dia chit céng trinh bang nhing 16
khoan duge bd tri cach nhau théng thudng ti 50 dén 100 mét trén tim tuvén (trong
d6 ké ca khéi ludng da tién hanh & bude lap du 4n kha thi).

- Trong trudng hop dic biét cd ly nay c6 thé rit ngén hon.

- Ctt cach 100-150 mét tién hanh 1 mit cit dia chat cong trinh theo chidu ngang
vubng géc tim tuyén, trén dé ¢6 3 16 khoan. Méi khu vye dit yéu phai c6 t6i thidu hai
mit cit ngang dia chit dai dién.

- D8 sau khoan tham do phai dén dudi day 1dp dit yéu, vao lop dat khong yéu
thém 2m hodc néu ddt yéu cé chiéu day 1én thi khoan dén hét pham vi chiu anh
hudng elia tai trong ddp. Pham vi nay duge xac dinh tuong Gng véi do séu tai dé ¢é
itng suft do tai trong dip (do nén dap va phan dip gla tai trude néu cé) giy ra bing
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0,15 ing suit (ap luc) do trong ludng ban than dat yéu gay ra (c6 xét dén hyc ddy ndi
néu ton tai nude ngam).

Trong truang hgp phai tién hanh thi nghiém cit canh hién trudng. Tl:u nghiém
ndy c6 thé duge tién hanh déc lap hoac trong 18 khoan.

* Budc khdo sdt Iap ban vé thi cong 14 stf dung két qua cac 16 khoan ho#c cac thi
nghiém hién trudng da tién hanh 3§ bude thiét k& ky thuat. Khéi lugng khao sat chi ba
sung cho budc thiét k& k¥ thuat chua thuc hién hét theo guy dinh. Trong trudng hgp
dac biét khi phat hién thém vi tri dit yéu thi ¢ thé tang khéi luong khao sat dia
chit, s6 lugng tang thém do Chii nhiém nghiép vu dé xuat va duge Cha dau tu chip
thuén nhung khong vust qua 20% khoi lliq‘{lg da thue hién @ bude thiét k& ky thuat,

[11.3.3. Mat cat tham do cAt canh va ¢6 khoan 14y mau phai duge bd tri chd dép
tuong d6i cao nhat va ¢d su phén bd cac 16p dat yéu tuong doi dic trung nhat.

I11.3.4. Trong mdi 186 khoan néi 8 Piéu I11.3.2, tuy thude vao chidu dai doan dit
yéu dé 1y miu:

* Chidu dai doan dit y&u dén 200m thi ci¥ 1-2m sdu lai phai 14y mét miu dat yéu
nguyén dang.

* Chiéu dai doan d4t y&u trén 200m thi khai lugng méu do Chu nhiém nghiép vu
dé xudt va dude Chir ddu tu chdp thuan nhung téi thiéu d giita mdi l6p d&t phai 1ay
mét mau dit nguyén dang.

Phuong phap ldy miu, bao géi, van chuyén va bdo quan méu nguyén dang phai
duge thue hién ding nhu cée quy dinh & Tidu chuan Viét Nam TCVN 2683-91,

[11.3.5. Viéc thi nghiém xac dinh eac chi tiéu co 1y cua dat yéu néi 6 Didu I11.1.2
phai duge thuce hién véi tat ca cdec miu nguyén dang da 4y theo cac gquy dinh sau:

- Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu stic chong cit (e dinh C va gbe ma sat ¢) phai
tuan theo phuong phap va cac quy dinh & Tiéu chuan Viét Nam TCVN 4199-95, trong
dé phai xac dinh ca theo phuong phéap cit nhanh va cit nhanh cé két (chi tidu cét

nhanh dé kiém toan mdc db én dinh clia nén dép trong qué trinh dép va chi tiéu cit

nhanh cd két duge ding d€ kiém toan én dinh ctia nén ddp khi dua chuing vao sit
dung);

« Thi nghiém xac dinh tinh nén hin trong diu kién khong né héng duge thuc hién
theo Tidu chudn Viét Nam TCVN 4200-95. Riéng viéc xac dinh tri s8 ap luc tién cé
két o, duge thuc hién theo hudng dan ¢ Phu luc [ ciia ban Quy trinh nay;

« Céc chi tidu khac duge x4c dinh theo cac Tidu chudn Viét Nam tudng ing.

I11.3.6. Viéc thi nghiém xac dinh cac chi tidu co ly ctia dat hoac cat ddp nén dudng
ciing dude thyc hién theo cac tiéu chudn tuong tng noéi & Diéu [11.3.5 véi cac miu ché
bi bang vat liéu dap ldy tit mo dat hoic cat cé dé chat va dé Am tuong Gng nhu thuc
t& Riéng vdi chi tidu site chéng cit thi chi 4p dung phudng phap cAt nhanh.

I1L.8.7. D61 véi mdi chi tiéu trong tinh toan nén co it nhat 6 so liéu thi nghiém va
tri 0 tinh toadn dugce xac dinh theo cong thic:
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A=Ay D (IT1-1)
trong do:
A, - Tri s6 tinh toan cta chi tidu
Ay, - Tri 88 trung binh 86 hoc caa cac s6 liéu thi nghiém
d - D6 léch binh phuong trung binh

n A‘“A 2
8= \jg(——n-‘i (111-2)

trong do:

A, - Tri s8 ctia chi tidu méi 1an thi nghiém xéc dinh dude;

n - S6 l1an thi nghiém déi véi méi chi tiéu.

Khi quyét dinh chon tri s tinh toan cua mdt chi tiéu cidn phén tich ky cac diéu
kién thue t& anh hudng dén chit lugng mau dat yéu trude khi dem thi nghiém cting
nhu anh hudng bat lgi ctia mbi chi tiéu dé dén két qua tinh toan.

Ngoai ra, khi quyét dinh nén két hgp véi kinh nghiém cua cac chuyén gia dia
k§ thuét.

II1.3.8. Cac s lidu thi nghiém hién truong bang thiét bi xuyén tinh hodc ¢it canh
cing dudc xt 1§ dua vé tri s6 tinh toan nhu da néi ¢ Diéu I11.3.7 (tham khao thém cac
quy trinh va tiéu chuin néi ¢ Diéu I11.3.1, két hop véi kinh nghiém clia cac chuyén
gia dia k¥ thuat).

IV. CAC GIAI PHAP THUONG AP DUNG DE THIET K§
NEN DAP TREN DAT YEU

IV.1. Yéu ciu chung doi vdi cdu tao nén dap trén dat yéu

IV.1.1. Ciu tao-cia nén dép trén d4t yéu phai bao ddm han ché dude cic tac dung
bat lgi ctia nude ngap va nude ngam:

« D&t d4p phai dung loai 6n dinh nude tét, tuyét i khéng diing cac loai dt bui
(theo phén loai 6 TCVN 5747-1993);

« P chat, chidu cao ddp té1 thiéu trén nude ngap va mile nudec ngim cung cac yéu
ciu cdu tao khéac ciia nén duong (nhu ddp bao ta luy khi thin nén duong 1a cat...) déu
phai tudn theo cac quy dinh 6 TCVN 4054-1998 va TCVN 5729-1997.

IV.1.2. Trong pham vi 20 m tif chén ta luy nén dép ra m&i bén phai san l4p cac
ché triing (ao, chudm...) va tuyét déi khéng dao lay dét trong pham vi dé.

IV.1.3. C5 gang gidm chiéu cao nén dép dé tao diéu kién dé bao dam 6n dinh va
giam @6 lin; tuy nhién, trit trudng hgp dudng tam, chidu cao nén ddp toi thi€u phai
£ 1,2 - 1,5m k& tit chd ti€p xuic véi dit yéu, hosic phai 12 0,8-1m ké tit bé mat tang
dém cat (néu ¢6) dé dam bao pham vi khu vue tac dung clia nén mit dudng khong bao
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gbm viing dat y&u. Tri s6 cao cha chiéu cao dap téi thidu néi trén dude ap dung cho
nén dip dudng cao tdc va cic dudng ¢ nhiu xe tai néng, tri s6 thdp 4p dung cho nén
dép céc dudng khac.

IV.2. Dap truc tiép trén dat yéu

1V.2.1. Cé thé ap dung giai phap dip truc tiép (khéng ding mdt bién phap xi ly
nao khac) khi tinh toan én dinh va lin cha nén @ip true tiép trén nén thién nhién
(bac gbm ca dit yéu d dudi) hoae trye tiép trén nén d&t yéu déu thod man dude cac
yéu cdu va tiéu chufn néi & Muc IT.1 va II. 2. Phudng phap tinh toan on dinh dude
quy dinh & Muc V va phudng phap tinh toan lin duge quy dinh d Muc VI caa ban
Quy trinh nay.

Trong moi trugng hdp dép tryc tiép trén dat y&u déu nén cé tang dém cat day téi
thidu 50cm va réng thém so véi chdn ta luy nén dip mdi bén 0,5-1,0m.

IV.2.2. Céc trudng hop sau day c6 thé xét tdi viéc Ap dung giai phap dap truc tiép.

. Trén viing dat yéu cb 16p dat khong thube cac loai dat yéu néi ¢ Mue L4 va 1.5
(thuc t& thudng goi la 16p vo trén bé mat dat y&u). Néu lop vé day 1-2m thi chiéu cao
nén dap truc tiép cé thé téi 2-3m, ndu 16p vé diy trén 2m thi chiéu cao ddp truc tiép
c6 thé tdi 3-4m:

« Trén vung than bun loai I hode dat yéu dée mém ¢6 bé day than bun dudi 1 -2m;

« Trén ving bun cat. bin cat min (loai nay c6 hé s6 ¢& két thudng 16n nén lin nhanh),

Ngoai ra, d61 véi cde trudng hgp nén dap duge du bio lan it va lan nhanh nhung
néu dép ngay dén db cao dd thidt k& sé khong bao ddm én dinh theo tidu chuin néi &
Piéu I1.1.1. thi vAn ¢6 thé ap dung giai phap dap truc tiép kém véi bién phap khéng
ché toc d6 dép (dép timg dot; gita cac dot ddp co thai gian chd ¢d két) dé bio dam yéu
cAu 8n dinh (xem Diéu I1.1.2) chi trit khi viée khéng ché téc dé dap dan téi qua kéo
dai thai gian, khong bao dam duge yéu cdu vé tién dd thi céng d6i véi toan bo cong
trinh dudng thi méi cin nghi dén cac gial phap xu ly khac.

[V.2.3. Céng nghé dép tir viing nén thién nhién la dat khéng yéu ra vang dit yéu
dé thi cébng nén dip tryc tidp trén dat yéu.

Khi thite hién cong nghé dap can bao dam dudc cac diéu kién sau:

« dap bo, hiit khd nude trén bé mat dat yéuy;

. vat lidu dap phai la loai 6n dinh nudc tét nhu cat cac loai. cdp phdi soi cudi, da
ho#c eac phé liéu cong nghiép...

. phan duce dép chi 1a phdn ndm dudi mat d&t véu tu nhién va viéc lu lén vén
phai thue hién tif nhe (may Gi...) dén ning (lu nang) cho dén khi vat liéu ddp khéng
tiép tuc lin vao dat yéu nia, tic 13 dén khi tao duge mat bing thi céng vitng chéc
trén dat yét.

. phin nén dip ké ti m4t d4t tu nhién trd 1én phau duge dip ting 16p va bao dam
dat dudc yéu cau dam nén quy dinh.
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IV.2.4. Dé tao diéu kién thi céng ddp truc tiép trén dat yéu dude thuan lgi (tao
diéu kién cho xe may di lai trén viing dat y&u va tao difu kién dé dédm chit cac 1ép
d&t dép dau tién) cb thé sit dung vai dia k¥ thuat rai trén mat dat yéu trude khi dép
nhu chi din & Bang IV.1 duéi day:

Chon vai va két cau dudng tam phuc vu cho
xe ¢d di lai trén viing dat yéu

Bang IV-1

Loai vat
lidu dip
duting
tam'

Két cau
duting tam

Cac chi tieu yéu cdu doi voi vai dja ky thuat

Cudng do
chju kéo
dut (kN/m)

D% dan
dai khi
dit (%)

Cudng do
chiu xé
rach (kN)

Hé so tham
m/s

Budng kinh
16 loc ¢ 95
(um)

i. Cat, hon
hop cét
s0i thién
nhién

1. M6t 16p
vai trén
dép 50cm

212

<25

2028

<125

2. Hai lép
vai trén
méi 1ép
dap 25cm

15-80

<125

3. Hai ldp
vai trén
moi lop
d3p 15 em

216

15- 80

80- 200

. Cap
phéi tét

1. Mét [ép
vai trén
dap 30cm

225

<200

2. Mdt lep
vaitrén
dap 50cm

212

>5107

<200

3. Hai l6p
vai trén
mdi 16p
dap 15em

220

15-80

> 5.10%

<200

Ghi chi Bang IV-1:

- Hé 56 thdm c6 thit nguyén 13 s” vi 1a m/s trén mot don vi bé day miu vai dia ky
thuat dem thu;
» Duong kinh 13 loc cua vai la tuong tng véi dudng kinh cua hat vat lidu 16n nhat
cé thé theo nuée thim qua vai; ¢d hat 16n nhit nay duge 13y biang D95 (12 dudng kinh

hat ma lugng chifa cac ¢d nhd hon né chiém 95

)

« Vai phai rai ngang (thing géc véi hudng tuyén) va phii chéng 1én nhau it nhat 1a
0,5m ho#c khau chéng nhau 10cm;
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Dé ddm nén dat higu qua cao ngay 16p dap ddu tién thi phai chon vai cé cudng db
chiu kéo ditt t61 thiéu tir 25kN/m trd l1én.

IV.3. Pao mdt phin hodc dio toan bo dat yéu

IV.3.1. Giai phap nay thudng rat 6 lgi vé mat ting én dinh, gidm d6 lan va thoi
gian lin; do vay trit truong hop trén dat y&u 6 ton tai 16p vé khéng véu ra, trong maol
truong hop khac ngudi thiét ké déu néu uu tién xem xét ap dung hozc két hop viée
dao mét phan dit y&u véi cac giai phap khac. Dac bidt thich hap 1a trudng hop 16p dat
yéu ¢6 bé day nho hon viing anh hudng cuia tai trong dip. Ding so dé cng nghé dao
dat véu bing may xic gau diy, dao d&n diu dip ldn dén d6 thi chiu sdu dao o6 thé
thue hién duge 13 2-3m. Pidu cha yéu 1a phai thiét k& bd tri mat bing thi céng hdp 1y,
thuan loi cho viée diy d4t ddp lan nhanh chéng sau khi luéng dzo hinh thanh; dat
y&u dao ra ¢6 thé @6 vé phia 2 bén doan da dip l4n xong d€ tao nén bé phin ap. Chidu
sau dao dat yBu cAn thidt c6 thé xac dinh dude thong qua tinh toan hudng din & V.2.6
trén cd s6 thoa man dude cac yéu ciu néi 6 Mue 11.1 va I1.2.

IV.3.2. Mit cdt ngang phan dat y&u phai ddo chi can thiét ké dang hinh thang véi
day nho ¢ phia dudi sdu c6 bé réng bang pham vi bé réong mit nén dusng, con day 16n
& trén vita bing pham vi tiép xiic ehia nén dip véi mit dat véu khi chua dio (pham vi
gitta hai bén chan ta luy nén dip). Piéu nay ¢6 nghia 1a, chidu sau dao dit yéu chi
c¢an bao dam dat dude trong pham vi bé réng nén dudng, con hai bén ta luy chidu sau
dao ¢6 thé giam dan.

IV.3.3. Cac truong hgp dudi day dac biét thich hop déi véi giai phap ddo mét phan
hode dao toan bo dat yvéu:

. Bé day lap dat yéu tit 2m tré xudng (truong hop ndy thudng dao toan b dat véu
dé day nén dudng tiép xuc hdn véi ting dat khong yéu);

« Dat yéu la than bin loai I hodc loai sét, & sét déo mém, déo chay; trudng hap
nay, néu chidu day dat yéu vugt qua 4-5m thi c6 thé dio mét phin sao cho ddt yéu
con lai ¢6 bé day nhidu nhat chi bing 1/2 - 1/3 chidu cao dép (ké cA phan ddp chim
trong dat yéu).

IV.34. Truong hgp dat yéu cé bé day dudi 3m va cb cudng dd qua thap dio ra
khéong kip dap nhu than bin loai IT. loai ITT, biin sét (d6 sét B>1) hoac bin cat min thi
c6 thé ap dung giai phap bo da chim dén day 16p dat yéu hoac bé da két hdp véi dap
qué tai dé nén tu lin dén day 18p d4t y&u. Gidi phap nay dac biét thich hop doi véi
truong hop thiét k& md réng nén dip cii khi cai tao, ndng cip dudng trén viing dat yéu,

DA phai diing loai kich ¢& 0,3m trd 16n va dudc db tit phia trong dé day d4t yéu ra
phia ngoai, sau khi d4 nhé 1én khéi mat dat yéu thi rai cat, da nho hoic cdp phéi l1én
va lu 1én nhe dén nang din. Néu d4 nhd thi ¢6 thé dung long, ro dan thép hay léng
bang chit déo tong hop trong dung da dé ddp.

IV.3.5. Dung coc tre déng 25 coc/m® ciing 14 mét bién phap cho phép thay thé viée
dao bt ddt yéu trong pham vi bang chiéu siu coc déng (thudng cé thé déng sau 2-
2,5m). Coc tre nén dung loai ¢6 dudng kinh dau 18n trén Tem, dudng kinh dau nho
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trén 4cm bing loai tre khi déng khéng bi dap, gly. Khi tinh toin dudc phép xem viung
déng coc tre nhu trén 1 nén dudng da dép. Trén dinh coe tre sau khi da dip mét lép
30cm nén rai vai dia ky thuat (hozc cac loai geogrids ¢6 chiic nang tuong ty) nhu da
néi ¢ Pidu TV.2.4 d@é tao diéu kién phén bd déu tai trong nén dép trén cac coc tre.

Tuong tu, c6 thé diing cac coc tram loai c6 dudng kinh dau 16n trén 12em, dau nhd
trén 5cm, déng sdu 3-5cm véi mat d§ 16 coe/m?®.

IV.4. Dap bé phan ap

IV.4.1. Giai phap nay chi dung khi dip nén dudng truc tiép trén dit yéu véi tac
dung tang miic 6n dinh chéng trudt trdi cho nén’dudng dé dat cac yéu ciu néi ¢ IL1.1,
ca trong qua trinh dap vi qua trinh dua vio khai thac 1du dai. Néu ddp nén va dip hé
phén ap hai bén déng thai thi khéng can khong ché téc do dap. vi vay ¢é thé thi cong
nhanh. Tuy nhién giai phap nay khdng giam dugc thdi gian lin cd két va khéng
nhiing khéng giam duge dé Jin ma con tang thém dé Nin (do thém tai trong cia bé
phén 4p & hai bén). Ngoai ra, né con ¢6 nhude diém 1a khéi lucng dédp 16n va dién tich
chiém ruéng dat 16n. Gidi phap nay ciing khéng thich hgp véi cac loai dit yé&u 1a than
bin loai I1I v& bun sét.

IV.4.2. C4u tao cua bé phan 4p.

« Vat Liéu dap bé phan ap 1a cac loai ddt hodc cat thong thudng: trudng hgp khé
khan c6 thé dung ca dit 1an hitu co.

- B& rgng clia bé phan ap mdi bén nén vugt qua pham vi cung trugt nguy hiém it
nhét tit 1-8m (xac dinh cung trugt nguy hiém nhit theo phuong phap néi § Didu V.1
va V.2), Mat trén bé phén ap phai tao déc ngang 2% ra phia ngoai.

« Chiéu cao bé phéan ap khéng qua l6n dé c6 thé gly trugt trdi (mat én dinh) d6i
véi chinh phan dap phan ap; khi thiét k& thudng gia thiét chiéu cao bé phan ap bang
1/3-1/2 chiéu cao nén dép rdi nghiém toin 6n dinh theo phudng phap mit trugt tron
néi 8 Muc V d6i véi ban thin bé phin 4p va déi véi nén dip c6 bé phan ap, néu két
qué nghiém toan dat cac yéu cAu noi ¢ Difu 11.1.1 13 dude.

D0 chit dat dip bé phan 4p nén dat K > 0,9 (dAm nén tidu chudn).
IV.5. Téng cat dém

IV.5.1. Tang cat dém dude b& tri gifta d4t yéu va nén dép dé ting nhanh khé ning
thoat nude c§ két tit phia dudi ddt yéu lén mit d4t ty nhién dudi tic dung cha tai
trong nén dép.

-

Tang cat dém nén duge st dung trong cac trudng hop dip truc tiép trén dat yéu
(IV.2.1 va IV.2.2) va bat bude phai c6 khi ap dung cée giai phap thoat nude s két theo
phuong thdng dting Muc IV.6).

IV.5.2. Cat diing lam tang cat dém can phai bdo dam dudce cac yéu cdu sau:

Céat phai 12 loai cat c6 ty 1& hitu cd < 5% c@ hat 16n han 0,25mm chiém trén 50% cd
hat nh6 hon 0,08mm chiém it hon 5% va phai thoda man mét trong hai diéu kién sau:
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Dgy

10

>6 (Iv-1)

(Dyo)’

>1 va <3 (IV-2)
Dw 'Dso

trong do:

D, - Kich ¢d hat ma lugng chia cac ¢d nho hon né chi€m 30%.

D, - Kich thude duong kinh hat ma lugng chtta cie ¢d nhd hdn né chiém 10%.

IV.5.3. Chifu day tang cat dém it nh&t phai bing dd lin téng céng S néi § didu
11.2.1 nhung khong dude nhd hon 50cm. D§ chat ddm nén cla tAng cat dém chi yau
ciu dat 0,9 @6 chat dim nén tidu chuén (phuc vu xe may thi cong cée 16p trén).

IV.5.4. B& rong mét tang cat dém phai rong hon day nén dédp mbi bén té1 thiéu 1a
0.5 = lm; mai déc va phin mé rong hai bén clia ting cat dém phai cdu tao tang loc
nguge dé nude cd két thoat ra khéng 16i theo cat, nhat 1a khi lin chim vao dat yéu
nude o k&t vAn ¢6 thé thoét ra va khi cdn thiét dung bom hiit hét nude s& khdng gay
pha hoai tang cat dém.

Tang loc ngude cé thé dude cdu tao theo cich théng thudng (x&p da diy khoang
20 + 25em) hode biang vai dia k¥ thuat ¢é y&u ciu nhu néi ¢ Diéu IV. 5.5. Truong hop
st dung vai dia ky thuat thi nén rai vai trén dat yéu, sau dé dap tang cat dém, rdi lat
vai boc ca mai ddc va phidn md réng clia né dé lam chic nang loc ngude. Lép vai lam
chitc niang loc nguge nay phai chdm vio pham vi day nén it nhat 1a 2m. Laic nay, cling
nén ldi dung vai dia ky thuat rai true ti€p trén dat véu dé kiém thém cae chitc ning
khéae nhu tang cuong thém miic 6n dinh trong qué trinh dap (xem Muc IV.7) hoac cac
chiic nang néi o Didu IV.2 .4,

[V.5.5. Trong trudng hop st dung vai dia ky thuat 1am tang loc ngude nhu néi &
Diéu IV.5.4 thi dudng kinh 16 loc ctia vai phai dam bao difu kién sau:

trong da:
O, - Duong kinh 16 loc etia vai can chon (um)

D;; - Kich ¢d dudng kinh hat ctia vat liéu tang cat dém ma ludng chida cic ¢d nho
han né chiém 85% (um)

C - Hé s8 14y bang 0.64
Vai dia ky thuat kiém thém chidc nang nao thi chi tiéu ky thuat caa vai cing
déng thai phai thod man cac yéu cau tuong (ing.

IV.5.6. Nudc cd két tir tdng cat dém qua ting loc nguge thoat ra ¢an phai duge
thoat nhanh khéi pham vi 1an cin nén dudng. CAn thiét k& sin cac dudng thoat nude
va khi can thiét ¢6 thé bd tri bom hit thao nude (dac biét 13 khi tdng cat dém da hin
hét vao trong dat yéu).
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IV.6. Thoat nudc cb két theo phutng thang dimg (s dung giéng cat hodc bic thdm)

IV.6.1. Nho cé bd tri cac phuong tién thoat nude theo phuong thang ding (giéng
cat hoge bac tham) nén nude b két & cac 16p sau trong dat yéu dudi tac dung tai trong
dép sé c6 diéu kién dé thoat nhanh (thoat theo phudng ndm ngang ra giéng cat hoac
bac th&m rdi theo ching thoat 1én mat dat tu nhién). Tuyv nhién, dé dam bao phat
huy duge hiéu qua thoat nude nay thi chiéu cao nén ddp t6i thiéu nén 1a 4m va khi
thiét ké can thoa man cac diéu kién (IV-4a), (IV-4b) dusi day:

6., 0,2 (1,2~ 1,5)0,, (IV-4a)

- lg(cvz el U:',) = ]'gcpz
lg(o, +0,) —lgo,,

> 06 (IV-4b)

trong do:
6,,- Ung suiat (ap lue) thang ding do trong lugng ban than cae 16p dat véu gy ra
& 46 sau z (MPa)

Oyy = Z?i'hi (IV'5-)

y; va h, - Trong lugng thé tich va bé day 1dp dat i nim trong pham vi tir mat tiép
xtc cia dit yéu véi day nén dip (z=0) dén do sdu z trong dit y&u; chi
ring d6i véi cac 1ép dit yéu ndm dudi mie nude ngm thi tri sé y, phai
dung trong lugng thé tich ddy néi (tru di 1).

o, - Ung sufit (ap luc) thing diing do tai trong dp (phan nén ddp va phan dip gia
tai trude néu c6, nhung khong ké phan chiéu cao dép h, quy @6 tir tai trong
xe cd) gy ra & dd sau z trong dit yéu ké tit day nén ddp (MPa); o, dude tinh
theo toan dé Osterberg & Phu luc I1.

Oy - Ap luc tién ¢6 két & d6 shu z trong d&t yéu (MPa); o,, dude xac dinh ti thi
nghiém c8 két theo huéng dan va quy dinh 6 Phu luc 1.

Diéu kién (IV-4a) va (IV-4b) phai duge thod man d6i véi moi db sdu z trong pham

vi tit day nén dap dén hét chiéu sdu déng giéng cat hofic cidm bie thim.

Néu khéng thod man cac diéu kién néi trén thi c6 thé két hgp vdi bién phap gia
tai trude nhu néi ¢ Didu IV.6.8. dé ting o,

IV.6.2. Cac giai phap ding phuong tién thoat nudc cd két thing ditng thudng chi
ap dung khi tang dat yéu day (bé day tdng d&t yéu vuot qua bé réng day nén dip) va
nén dép cao. Vi gia thanh xdy dung cao nén thudng chi ap dung khi dung cac giai
phép khae khéng thé bio dam dude tidu chudn vé phin d6 hin 8 két con lai AS néi d
Diéu I1.2.3 trong thoi han thi céng quy dinh.
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IV.6.3. Khi slt dung céc gidi phap thoat nudc c6 két thang ding nhat thiét phai bs
tri tAng cat dém véi cac véu cau quy dinh & cac Diéu 1V.5.2, IV.5.3, IV.5.4. IV.5.5 va
IV.5.6. Néu dung giéng cat thi dinh giéng cat phai tiép xie truc ti€p vdi tang cat dém.
Néu dung bac tham thi bde thim phai cidm xuyén qua ting cit dém va cit du thém
t61 thidu la 20cm cao hdn mat trén clia tdng cit dém.

IV.6.4. Cat ding cho giéng cat cing phai ¢ yéu cau nhu néi ¢ Diéu IV, 5.2. nhung
déng thdi phai thoa man ca 2 diéu kién IV.2 va IV.3.

1V.6.5. Bic thidim dung lam phueng tién thoat nude cb két thing dimmg phai dat
dude cac yéu cau sau:

« Kich thude 16 v6 loc cua bic
(x4c dinh theo tiéu chuian ASTM D4571): Oy, € Toum
+ Hé 56 tham clia vo loc (ASTM D4491) : > 1.10" m/sec

« Kha nang thoit nude cua bae thdm vl ap lue 350 kN/m* (ASTM D4716):
q, = 60.10" m¥/sec

« Cuong dd chiu kéo ling v6i dé dan dai duéi 10% (ASTM D1595) nhdm chéng dit
khi thi ¢éng: 2 1 kN/bac

. Bé réng cla bde thdm (dé phu hop véi thidt bi cAm bac da tiéu chuan hoa):
100 mm = 0,05mm

IV.6.6. Gidnug cat chi nén diing loai ¢6 dudng kinh tit 35-45 cm, bé tri kiéu hoa mai
vdi khoang cach giGa cac giéng bang 8-10 lan duong kinh giéng. Néu dung bac tham
thi eing nén b tri so le kiéu hoa mai véi e ly khong nén dudi 1,3m va khong qua 2,2m.

1V.6.7. Viée quyét dinh chiéu séu giéng cat hodc bac thdm 1a modt van dé kinh & -
ky thuat do1 héi ngudi thiét ké ¢an phai cdn nhic dua vaoe st phan bd dd lan cia cac
16p dat yéu theo chiéu sdu dudi tdc dung cia tai trong dap dé1 véi mdi truong hop
thiét k& cu thé. Khong nhat thigt phai bg tri dén hét pham vi chiu anh hudng cha tai
trong dap (pham vi chiu lin) nhut di néi ¢ Diéu I11.3.2 ma chi cdn bo tri dén mot dé
sAu o6 tri s6 lan cd két cua cie ldp dat yéu, tir d6 trd 1én chifém mét ty 18 du 16n so véi
tri 6 Jun ¢6 két Se dy bao duge sao cho néu tang nhanh téc dé cd két trong pham vi
bé tri giéng hodc béc niy 12 di dat dude tidéu chuan vé doé lin cd két cho phép con lai
noéi ¢ Diéu 11.2.3 trong thoi han thi eéng quy dinh.

Do vay nguoi thiét ké phai dua ra cac phucng an bd tri giéng hoie bac thadm khae
nhau (vé d6 sdu va vé khoang cach). Trong mdi phucng an bd tri vé chidu siu déu
phai dam bao thoa méan diéu kién (IV-4a) va (IV-4b).

IV.6.8. Khi sit dung cac giai phap thoat nude ¢6 két thing ding nén két hgp véi
bién phép gia tai trude va trong moi trudng hop thai gian duy tri tai trong dap khong
nén dudi 6 thang. C6 thé dung bat ky loai dat nao (ké ca dat lin hitu co) dé dap gia
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tai trude. Ta tuy dép gia tai trude duge phép dép dde tdi 1:0,75 va d6 chit dAm nén chi
cin dat K = 0,9 (d4m nén tiéu chuin).

IV.7. Sir dung vai dia ki thuét dé ting cuting mirc do on dinh clia nén dip trén
dat yéu |

IV.7.1. Khi b6 tri vdi dia ky thudt gida dt y&u va nén dap nhu & Hinh IV.1, ma
sat gitta a4t ddp va mat trén cua vai dia k§ thuat sé tao dude mét lyc giit khoi trugt F
(b6 qua ma sit gitia d4t y&u va mat duéi cha vai) va nho dé6 mic dé 6n dinh cha nén
dép trén dit yéu sé tang lén.

O ( Tam trutot nguy hiém nkit)

Vi dra
ky thust

Hinh IV.1

I - Ving hoat déng (khdi trugt)

IT - Ving bi dong (viing vai dia ky thuit déng vai trd neo giit)

F - Luc kéo ma vai phai chiu (T/m)

Y - Canh tay don cta lue F @61 v6i tdm trugt nguy hiém nhat

St dung giai phap nay, khi tinh todn thiét ké phai bio ddm diéu kién sau:

F<F, (v-6)

trong dé:

F - Luc kéo ma vai phai chiu (T/m)

F, - Luite kéo cho phép ctia vai rong 1m (T/m)

IV.7.2. Luc kéo che phép cua vai F_ dude xéc dinh theo cac diéu kién sau:

« Biéu kién bén cta vai:

eS|

Fyp = 2 (V-1

trong do:
F,, - Cudng dé chiu ditt cta vai khd 1m (T/m)
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k - Hé 6 an toan; 18y k =2 khi vai lam béng polieste va k = 5 néu vai lam bang
pélipilen hoic péliéthilen

« Diéu kién vé hie ma sat cho phép d8i véi 1dp vai rai tryc ti€p trén dat yéu:

r]

By = Zhhaf’ (IV-8)
0
(s

Frp = Z]’dhif’ (IV'QJ
0

trong do:
¢, va {5 - Chiéu dai vai trong pham vi ving hoat djng va viing bi déng (xem
Hinh IV.1).
75 - Dung trong cua dt dap;
£ . Hé 6 ma sat gitia dat dép va vai cho phép dang dé tinh toén.
h, - Chiéu cao ddp trén vai (thay d6i trong pham vi £, va /,, tit h, = h dén h, =0,
(xem Hinh TV.1);

Biéu thite IV.8 va IV.9 la tong luc ma sat trén vai trong pham vi ving hoat déng
va vung by dong:

f'= k%tgm (IV-10)

trong doé:
@ - Géc ma sat trong cua dat dip xac dinh tudng Ung véi d6 chat thuc té clia nén
dép hodc chia ting dém cat néu cb (dd);

k' - Hé s6 du trit vé ma sat, 18y bing 0,66.

Viée xéc dinh trj s6 £, va £, dugc ti&n hanh ddng thoi véi viéc kiém toan mic do
én dinh néi & Diéu V.1: gia thiét luc F d€ ddm bao hé s 6n dinh nhé nhat dat duge
yéu cau néi ¢ I1.1.1 rdi nghiém lai diéu kién (IV-7) sao cho thoa man ddng thoi ca
(IV-7), (IV-8) va (IV-9); néu thoa man thi cin et vio tri s6 F,, nho nhét theo cae quan
hé néi trén dé chon vai cé F,,, tuong ting.

IV.7.8. Vai dia k¥ thuat diing d€ ting cudng on dinh cho nén dip trén dat yéu co
thé dugc b tri mét hodc nhiéu lép (1-4 18p), mébi 16p vai xen ké cat dip day 15-30cm
tuy theo kha nang lu 1én. Téng cudng 46 chiu kéo dit ca cac 16p vai phai chon bing
tri 6 F,,,, dudc xzc dinh nhu néi ¢ Diéu IV. 7.2.

Chit y: Cac 16p vai phia trén nim trong cat ddp (mat trén va mat dudi déu tiép
xtic vi cat) thi tri s6 F, tinh theo (IV-8) va (TV-9) dugc nhén 2; ti d6 tinh ra téng luc
ma sat cho phép cta céc 16p vai.

171



IV.7.4. Trong trudng hop s dung giai phap nay nén chon vai dia ky thuat bing
loai sgi dét (woven) va cé eudng db chiu kéo dut t6i thidu 1a 25 kN/m nhu néi & Didy
IV.2.4 ¢ dam bao hitu qua dim nén d4t trén vai nhim tao hé s6 ma st cao giita dat
va vai. D81 véi cac chi tiéu khac cha vai cing nén tham khao sit dung theo Bang IV-1.

Néu két hop sit dung vai lam tang loc thi ¢iing phai dam bao ca vé dudng kinh 16
loe nhu né1 ¢ Bidu IV.5.5.

IV.8. Cac nguyén tac va trinh tu lua chon giai phap thiat ké
IV.8.1. Trinh tu tién hanh:

Dé lam co sd dé xudt chc giai phap thigt k€, trude tién phia tu van thiét k& can
phai tinh toan ddnh gid mitc d6 6n dinh va dién bién @6 lun 461 véi trudng hop nén
dép truc tiép trén d&t yéu (khéng 4p dung mot bién phap xi ly nao khac) theo cac
phuong phap hudng dan ¢ Muc V va Mue VL. Viéc tinh toin danh gid phai duge tién
hanh riéng dai véi ting doan ¢6 kich thude nén dip va cb cac didu kién cdu tao tdng
lép dit yéu cling nhu dic trung ky thuit cic dit véu khac nhau. Néu két qua tinh
toan cho thay khéng dam bao dude céc yéu cau va tiéu chuan thist k& néi ¢ Muc II va
Diéu IV.1 thi mdi dé€ xudt cic phuong phap xit 1y cho méi doan dé, trude hét 13 cac
phuong an don gian nhat (ké ca phudng an thay doi kich ¢ nén dip vé chidu cao va
dd ddc mai ta luv), hodic cing cd thé dua ra cic phuong 4n két hdp déng thdi mot sé
gial phap trong cac gidi phap néi ¢ Muc IV va ca cac gidi phap khac chua dé cap dén
trong quy trinh nay (vi du giar phap kéo dii cAu din qua vang dat véu...). D61 véi méi
phudng an dé xuat lai phai tinh tean danh gia vé on dinh va lun véi théng gua tinh
toan. phan tich so sanh vé kinh t& - k¥ thuat mét cach toan dién dé lua chon giai
phap ap dung. Khi phan tich nén xét dén ca anh hudng giy lan cia nén dap dé1 vé
cac céng trinh nhan tao hién ¢o.

1V.8.2. Trong moi trudng hop can phal tdn dung hét thdi gian thi ¢éng cho phép:
Dip trén d4r yvéu phai khoi cong sém nhat va néu cAn thist ¢6 thé cho phép kéo dai
td1 da téi ky han cuéi cung trong tién d6 chung hodac chia lam nhiéu dot dip. viia dép
vita chd ¢ két. Tan dung théi gian t8i da nhu vay va mét bién phap dem lai hidu qua
kinh té - k¥ thuat dang ké, do d6 nén k&t hdp 4p dung cting v6i moi gidi phéap xii Iy khic.

IV.8.3. Trong qua trinh thi ¢éng trén thuc t&, phai luén xem xét két qua theo doi
hé théng quan tric (Muc I1.3) so sinh né véi cdc yéu ciu khéng ché vé én dinh va
bién dang noéi ¢ I1.1.2 va 11.2 d& kip thai diéu chinh lai t6c d6 ddp néu cAn thiét, ddng

thdi c6 thé diéu chinh ca céc gidi phap thiét k& theo hudng c6 loi hon vé kinh t& - kg -

thudt so voi thi€t k& ban dau. Dac bhiét 1a phai dua vao quan trac lin thuc nhu néi ¢
Diéu I11.2.5 dé du bao lun ¢6 két con lai khi quyét dinh thai diém cé thé thi cong cae
hang muc céng trinh ¢6 lién quan dén yéu cau khéng ché lin cua nén dip trén dat
véu (cac du bao lan theo tinh toén chi diing dé dua ra cac giai phap thiét ké).

IV.8.4. D5i v trudng hgp chiéu dai tuyén dudng qua vang dat yéu cb cie dic
trung dia k¥ thuat tuong A6t déng nhat tit 500m trd 1én thi nén to chiie thi cdng lam
thd trén thue dia mét doan nén dip dai 30-50m (khéng nén ngin hon 2 ldn bé rong
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nghiém cit nhanh ¢d két trong phong thi nghiém; d6i véi cac 16p d4t dép (k€ cé ting
cat dém, néu ¢6) van dude xac dinh nhu & truang hop L.

V.3.4. D6i v6i trudng hgp III: Céc déc trung sic chéng cat cia céc 16p dé&t va nén
didp déu duge xac dinh nhu d8i véi trudng hgp 1 nhung tri s6 S, trong cong thite V-5
nay dudge thay bang tri s6 S, xac dinh nhu sau:

8, =U[022.0, +8,(a,,/0,,)""] (V-6)
trong do:

U - Miic dé c6 két dud bao cb thé dat duge ké tir lie bit dau ddp nén dgt diu tién
cho dén khi bat ddu dip nén dot II tiép theo: U tinh bang phan s§ thap phan ciia 1
(vi du ddt co két 50% thi U = 0,5) va duge du tinh theo cach néi ¢ Diéu VI.3.1.

S, ¢6 ¥ nghia nhu d cong thite (V-5) véi thi nghiém cit nhanh hién trudng ti luc
chua dap (dat ¢ trang théai tu nhién) o, 6, 0,, ¢6 ¥ nghia va dudc xac dinh nhu &
ebng thie (IV-5 va IV-6) véi tai trong dap dot ddu. Vi S, tinh duge theo (V-6) s tinh
dude lite dinh tinh toan (tdc 12 sic chdng cét tinh toan) C., theo céng thic (V-5) tuy

thude mic d6 cd két cha dit yéu sau khi dip dgt ddu. Tri s6 sitc chong cit tinh toan
nay khi U = 1 phai nho hon tri s6 ste chong cat cia trudng hop 11

Su b (Gz + c\'z)-tg{pi +¢ (V-7)

trong do: ¢, va ¢, duge xac dinh théng qua thi nghiém cat nhanh ¢d két nhu néi &
V.3.3. Néu C, tinh theo cong thite (V-5 va V-6) 1én hon tri s6 vé& phai c¢ha cdng thuc
(V-7) thi chi duge dung tri sé v& phai ciia (V-7) dé tinh toan.

Truong hdp si dung két quéa cit nhanh khéng thoit nuéc ¢ trong phong thi
nghi8m dé€ tinh toan thi tudng iing véi mite db c6 két dat duge U, stc chong cit cla
dat y&u lép i dude xem 1a dude ting thém mét tri s6 Ac,.

Ac; = 5,.U.tgo, (V-8)

va tri 58 Iuc dinh dua vao tinh toan theo cac cﬁng thie (V-1) hoac (V-3) sé la
cy=c¢, + A¢; . Tri sd sitc chéng cét tinh toan véi ¢, va ¢}, nay cling phai thod man diéu
kién (V-7).

V.8.5. Viéc tinh toan 6n dinh vdi cde cach xac dinh site chéng cét tinh toan néi
trén chi & phuc vu cho nhiing du kién thiét k& Trong truong hop I va II, dé dam bao
nén ludn 6n dinh trong qué trinh dip phai thuc hién ddy di cac yéu ciu vé quan tric
lin va di déng ngang néi 6 Muc I1.3.

VI. TINH TOAN LUN NEN DAP TREN PAT YEU

VI.1. Tinh d& lan ¢4 két S,

VI.1.1. D% lin c8 k&t S, duge du tinh theo phudng phap phan tang iy tong véi
cong thie san:
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o H. ) _ ) i t

S, =Y —i-| Cilglol, /6',) + Cilg Tt Tue (V)
-1 L+e, : 8]

pz

trong do:

H, - Bé day 16p dat tinh lan thd 1 (phan thanh n 16p ¢6 cac dic trung bién dang
khac nhau), i tit 1 dén n lép; H, < 2,0m;

eL - Hé sd réng cta 16p d&t i 6 trang thai ty nhién ban dau (chua dap nén bén trén),
Ci - Chi 54 nén lin hay db déc ciia doan dudng cong nén lin (biéu didn dudi dang
e ~ lgs ) trong pham vi ¢' > 0;3 chd 16p dat i
C! - Chi s6 nén lin hay dé déc cha doan dudng cong nén lin néi trén trong
pham vi ¢’ > cr;,z' {con goi 14 chi s6 nén lin héi phue dng véi qua trinh 43
tai nhu ¢ Hinh 1, Phu luc 1).

i 1

Olzr Opzy Oy - Ap Iyc (iing sudt nén thing ding) do trong lugng ban than cac 16p

dat tu nhign ndm trén 1dp 1, ap luc tién ¢ két ¢ 18p 1 va ap lue do tai trong
dép gay ra 8 18p i (xac dinh céac tri 88 4p lue nay tuong Gng véi dd sdu z &
chinh gita 18p d4t y&u 1),

Chii y:

a) Khi o, > ¢, (dat & trang thai chua 8 két xong dudi tac dung cua trong ludng
ban than) va khi ()‘i_\,z = o), (dat & trang thai ¢d két binh thudng) thi céng thie (VI-1)
chi con mét s& hang sau (khdng ton tai s6 hang c6 mat C) ).

b) Khi o, < o}, (dAt & trang thai qua ¢d két) thi tinh db lun & két 8, theo VI-1 s&
c6 2 trudng hgp:

« Néu Giz > GLZ - G, thi 4p dung ding cong thiic (VI-1) véi ca hai s6 hang.

+Néu o) < c;z - -0'1.2 thi ap dung cong thic sau:

=1 l+e

i

1 i
. MEC 3
1 1
o sz

IV.1.2. Xac dinh cac thong s6 va tri s8 tinh toan trong céng thiic dy tinh lin (VI-1).

- Céc théng s8 C,. CL va o}, dude xac dinh thong qua thi nghiém nén lin khéng
no héng doi véi che mau nguyén dang dai dién cho lép d4t yéu i theo huéng dan ¢
TCVN 4200-95 va cac hudng din b8 sung ¢ Phu luc I clia ban Quy trinh nay va ¢
Biéu I11.3.5 va I11.3.7.

. Tri 86 Gng suft (ap luc) o), dude xic dinh nhu huéng dan ¢ Diéu IV.6.1 (cong

thie IV-6).
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« Cac tri s6 ap luc o, duge tinh theo toan d6 Osterberg ¢ Phu lue 1T nhu d3 néi &
IV.6.1) nhung chi \ing vdi tai trong nén dip thiét k& (Diéu I1. 2.2) va c6 xét dén du
phong hin nhu néi 6 VI.2.3.

VIL.1.8. Chiéu sdu viang dat yéu bi lin dudi tac dung cha tai trong dip hay pham
vi chiu anh hudng cua tai trong d4p z, duge xac dinh theo diéu kién:

6, = 015.0,,, (VI-2)
trong do:

a,, - Ung sudt do tai trong dép gay ra 3 d6 sau Z, (néu phuec vu cho viéc tinh dé

lin téng cong S thi tai trong dip ciing chi gém tai trong dip thiét ké).

G - Ung suat do trong luong ban thén cac 16p phia trén gay ra & do sau Z, (cé

xét dén ap luc ddy ndi néu cac I6p nay ndm dudi mic nude ngam).

Nhu vay viée phéan tang ldy téng dé tinh d6 lin téng céng theo (V1.1) chi thue
hién dén do sau z, né trén va doé ciing 12 d6 s&u cAn tham do khi tién hanh khdo sat
dia ky thuat vang dat yéu nhu néi ¢ I111.3.2.

VL.2. Dy tinh do Itn téng céng S va &6 1Gn tie thai S,

VI.2.1. D5 Iin téng cong S dude dy doan theo quan hé kinh nghiém sau:

S=m.S, (VI-3)

Véi m =1,1 + 1,4; néu ¢6 céc bién phap han ché dat y&u bi ddy tréi ngang dudi tai

trong dédp (nhut c6 dip phan 4p hodic rai vai dia ky thuat...) thi st dung tri s m = 1,1;
ngoai ra chidu cao dip cang ldn va d&t cang y&u thi sti dung tri s§ m cang lén.

VI.2.2. D hin titc thai S, néi 6 Diéu I11.2.1 ciing dude du tink theo quan hé saw:

S, = (m-1).8, (VI-4)
vél m 6 ¥ nghia va xac dinh nhu ¢ Didu V1.2.1.

VI1.2.8. Trinh tu tinh toin lin cia nén dép trén dat yéu

Dé tinh 46 lin téng cong S theo cong thie (VI-3) thi phai tinh duge dd lun o8 két
8. theo (VI-1) hotic (VI-1"), tidc 12 phai xac dinh duge cac théng s6 va tri sO tinh toan
n6i 8 VI.1.2, trong d6 tri s6 o' phu thudc vao tai trong dép, tai trong nay bao gém ca
phin dép lin vao trong ddt yéu S. Vi hic ddu chua bidt S, do vay qua trinh tinh lan 14
qué trinh lap thi din theo trinh tu sau:

- Gia thiét d6 lin téng cong S, (thudng gia thiét S, = 5-10% bé day dat yéu hoac
chiéu sdu ving dat yéu chju lin z,; néu la than bun lin nhiéu thi c6 thé gia thiét
$.,=20-30% b€ day néi trén);

+ Tinh toan phén bd Ung suit o, theo todn dbé Osterberg véi chiéu cao nén dap
thiét k& cé du phong lin H',, = H,, + 8, (H,, 12 chiéu cao nén dap thiét ké&: néu dap
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truc tiép thi k& ti mat dat thién nhién khi chua ddp dén mép vai dudng, néu cé dao
bot dat y&u thi ké tit cao dé mat dat y&u sau khi dao);

. Vi tai trong ddp H',, tinh todn d6 lin ¢6 két S_ theo cong thic (VI-1) hoac
(V1-1") tuy trudng hgp:

o’ 1 - . S -
. Néu 8, tinh duge thoa man didu kién (VI.3) tic 1a S, = —2° thi chdp nhan két
m .

qua va nhu vay déng thai xac dinh duge 8, va 8 =S,;;
* . Néu khéng thoa man diéu kién néi trén thi phai gia thiét lai S va lap lai qua
trinh tinh toan...
V1.2.4. Chidu cao nén dip thiét k& co du phong lin H',, duge xac dinh la:

Hy = Hy + S (V1-5) -
Nhu vay, cao d6 nén dip trén dat yéu phai thiét k& cao thém mdt tri s6 S dé du
phong hin. Bé rong nén dip tai cao d6 Ung vdi chidu cao H',, phai bing bé réng nén
dép thidt ké.
VI.3. Dy tinh dd lan & k&t theo thai gian trong truéng hop thoat nudc mdt chidu
theo phudng thing dimg
VL.3.1. Trong trudng hop nay db c6 két U cua dit yéu dat duge sau thoi gian t ké

tit lie ddp xong nén dudng thiét k& va dap xong phan dip gia tai trude (néu cd) duge
xac dinh tuy thuée vao nhéan t6 thai gian T, nhu Bang VI-1.

Cth
H..

T, =

v

(V1-6)
trong do:

C® - Hé =6 ¢6 két trung binh theo phudng thing duing clia céc lép dat yéu trong
- pham vi chi€u sau chiu ltin z, (xem § nghia § Diéu VI1.1.3)

22

=—2 (VI-7)
T

Véi b, 1a bé day céc 16p dat y&u ndm trong pham vi z, (z, = Th)) ¢ hé s 8 két
khac nhau C,,

C,, xéc dinh théng qua thi nghiém nén lin khéng no héng d81 véi caec mau nguyén
dang dai dién cho 16p dat yé&u i theo TCVN 4200-95 tuong ung v6i ap lyc trung binh
2. + o)

Z ma l6p dat yéu i phai chiu trong qua trinh c6 két.

th
Cy

H la chifu sau thoat nudc c& két theo phudng thang ding, néu chi c6 mét mat
thoat nuéce ¢ trén thi H = z, ¢con néu hal mat thoat nude ca trén va dudi (dudi Iép co
dat cat hodce thau kinh cat) thiH=1/2 z,.
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Db cd két dat duge tuy thude vao

nhantd T; U, = f(T) Bdng VI-1
r Ty 0.004 0.008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
u, 0,080 0.104 0.125 0,160 0,189 0,214 0.247
T. 0,060 0,072 0,100 0125 0,167 0,200 0,250
U, 0.276 0,303 0,357 0,398 0,461 0,504 0,562
T, 0,300 0,350 0,400 0,500 0600 ! 0,800 1,000
Uy 0,631 0,650 0,698 0,764 0.816 0,887 0,931
T, 2,000
U, 0,884

Cha ¥: néu C, tinh bing cm¥sec thi h; va H phai tinh bing cm va t phai tinh bang
sec (giay).

VI.3.2. D& lun ¢6 két cua nén ddp trén dat yéu sau thoi gian t ndi trén dude xac
dinh nhu sau:

SI. s sr'U\' (V]‘S)
trong d6: S, xac dinh nhu & Piéu V1.2.3 con U, xac dinh nhu ¢ V1.3.1.

Phan d5 hin c6 két con lai sau thdi gian t, AS sé la:

AS = (1-U).8, (V1-9)

V1.3.3. Dua vao céc quan hé (VI-6, VI-7) va Bang VI-1 ngudi thiét k& c6 thé xac
dinh duge thdi gian cin thiét phéi chd sau khi ddp nén (bao gém ca thdi gian thi cdng
két ciu 4o dudng) dé phan d6 lin g két con lai sau khi lam xong mét duong nam
trong pham vi cho phép néi 6 Diéu 11.2.3, tu dé xem cé can ap dung céc giai phap
tang nhanh ltin hay khéng.

V1.4. Dir tinh liin ¢& két theo thdi gian trong trudng hgp thoat nudc 2 chidu (c6 su
dung giéng cat hoac bac thim)

VI1.4.1. Trong trudng hop nay dé cé két U dat duge sau thoi gian t ké tu lue dip
xong dude xéc dinh theo céng thic sau:
U=1-(1-0,)@1-0y (VI-10)
trong do:
U, - D ¢6 két theo phuong thdng ding vin duge x4e dinh nhu néi ¢ Diéu VI.3.1.

U, - D6 ¢6 két theo phudng ngang do tac dung cia giéng cat hode bic tham (xac
dinh nhu 6 Digu V1.4.2).
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V1.4.2. D6 ¢d két theo phudng ngang U, dude x4c dinh nhu sau:

—8T '
U, =1-ex h 2
h=1 exp{F(n) + F, + F,} Ll

trong do:
T, - Nhan té thai gian theo phuong ngang:

T, = 3“ ¢ (VI-12)

Véi ¢ 1& khoang cach tinh toin gitia cac.giéng cat hodc bace tham:

+ Néu bé tri giéng hodc bic thim theo kiéu & vudng

¢ =1,13D (VI-13)
+ Néu bé tri theo kiéu tam giac

¢ =1,05D (V1-14)

D - Khodng céch gitta cic tim giéng hodc béc.

Hé 58 cb két theo phuong ngang C, (cm¥sec) cling ¢6 thé duge xac dinh théng qua
thi nghiém nén lin khéng nd hong déi véi cac mau nguyén dang lay theo phuong
nim ngang theo TCVN 4200-95. Néu viing dat y&u cd két gém nhiéu 16p dat c6 O,
khae nhau thi tri s6 ding dé tinh toan 1 tri sd C, trung binh gia quyén theo bé day
cac lép khac nhau dé.

O giai doan liap du an kha thi, cho phép tam ding quan hé sau dé xae dinh tri s&
C, dua vao tinh toan:

8, =12+ FHCY (VI-15)

Véi CP duge xéc dinh nhu néi & Didu V1.3.1.

F(n) la nhao t& xét dén dnh hudng cha khoang cach bd tri giéng cat hoac bac
thim, dude xac dinh tuy thude vao n = ¢/d(véi d 12 dudng kinh eta giéng cat hoac
dudng kinh tuong duong ctia mét bae thim) theo cong thite:

n 3n% -1

F(n) = ‘," In(n) - =— % (VI-16)
n“-1 an-

F. - Nhan t8 xét dén anh hudng clia vang dit bi xdo doéng xung quanh bic tham
(lam hé s6 th&m trong viing dé bi giam di).

F,- Nhén t6 xét dén anh hudng vé stic can cia bic tham.
Khi dang giéng cat thi khong xét dén 2 nhén t& nay (tic 1a xem F, = 0 va F, =0)
con khi ap dung bac tham thi ching duge xac dinh nhu néi ¢ Diéu, VI.4.3.
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VI1.4.3. Trudng hgp st dung bac thdm Jam phuong tién thoit nude thing ding thi
cac nhan t6 F(n), F, va F, trong cong thite (VI-11) dugde xac dinh nhu sau:

Nhan t6 F (n) vin theo cong thite (VI-16) véi dudng kinh tudng dudng cua mét béc
tham d tinh nhu sau:

(VI-17)

o

trong do:
a - Chiéu rong.
b - Bé day cha tiét dién bde tham.
Vi d nhé nén ty s6 n thudng lén va n® >>1, do viy ¢6 thé tinh F (n) theo céng thic
don gian sau:
F(n) =1In(n) - 3/4 (VI1-18)

« Nhan t8 xét dén anh hudng xao déng:

F, = (ky/k, - 1).In(d,/d) (V1-19)

Trong d6 k; va k, 1a hé s6 tham theo phudng nim ngang ctia dat yéu khi chua:
déng bac tham (dit yéu khdng bi xao déng) va sau khi déng bac tham; k, < k, va
thudng cho phép 13y k, = k, véi k, 12 hé 6 tham cha dét theo phuong thing dimg.
Trén thuc té tinh toan thudng cho phép ap dung:

iy  Fa by

= =2+5 : -20
k, k, C, el

C, va C, - Hé s8 c§ két ctia dit yéu theo phuong ndm ngang va phudng thing
ding.
d/d - Ty s6 gita dudng kinh tuong dudng cua vang dat bj xho déng xung quanh
bdc thim va dudng kinh tuong dudng cta chinh bic thim. Thuc té€ tinh
toan cho phép ap dung:

4 (VI-21)
» Nhan t6 xét dén stic can ctua bic tham:
P o222k (V1-22)

T3 q
trong do: |

L - Chiéu dai tinh toan cia bdc th&m (m) néu chi 6 mdt mat thoat nudc phia trén,
thi L bing chiéu siu déng bac thim, néu c6 2 mat thoat nudc (ca trén va dudi)
thi ldy L bang 1/2 chiéu sau déng bac tham;

184




k, - Hé s6 tham ngang (theo phuong ndm ngang) cua dat véu, cho phép xac dinh
gan ding theo (VI.20) tu hé st tham theo phucng thang ding k., hoac thi
nghiém th&m truc tiép véi cde méu tham theo phuong ngang (m/s).

q. (m%sec) - Kha ning thoat nude ciia bdc thim tudng tng voi gradien thuy lue
bang 1; 13y theo chimg chi xuét xudng cua bac tham. Thuc té tinh toan cho
phép 1&y ty so k,/q. = 0,00001 + 0,001m™* 481 vé1 dat yéu loai sét hoac & sét;
k,/q. = 0,001 = 0,01 @31 v6i than bim va 0,01 = 0,1 d6i véi bin cat;

V1.4.4. Trong tridng hop st dung giéng cat thi khi thiét ké c6 thé true tiép dang
toan &6 Hinh V1.1 bidu thi méi quan hé (V1-11) véi F (n) theo (VI-16) va F, = F, =0,

o
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Nhén 16 thei gian T,
Hinh VI1. Todn dd xde dinh d6 cé'két theo phuong ném ngang U, theo Ty va n

VI.4.5. D5 Itin c6 két dat duce S, va phin d6 lan con lai AS sau théi gian t trong
truong hop thoat nude cd két 2 chiéu ciing van dude xée dinh nhu ¢ cong thie (VI-8)
va (VI-9) nhung thay U, bang U tinh duge tinh (VI-10).

VL.5. Nhimg chu y khi di tinh IGn

VI.5.1. D& xét dén Anh hudng cia thoi gian thi céng dap (kéo dai trong mét thoi
han nhat dinh chi khéng phai dip dot ngdt xong ngay) déi véi dién bién hin clia nén
dép trén dat yéu co thé dang cach suy dién don gian nhu hinh VI.2 véi gia thiét tai
trong dip tang tuyén tinh,

. Truée hét vé dudng cong lin c6 két theo thoi gian 8, = 8, U véi trudng hop tai
trong dip tac dung ngay mét hic (dudng cong cham gach, duong 2 Hinh V1.2).
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Hinh VI.2. Dien bisn lin theo théi gian c6 xét dén thoi gian thi cong dép nén

- D6 liin & cudi thot ky thi cong (& théi diém t, lac déap xong) duge xéc dinh bing dd
lin cia dudng 2 & thoi diém dép duge mot nita t,/2 trén hinh vé tit diém 1/2 t, déng
xudng gip dudng cong 2 d H, tit H déng ngang gap dudng déng thing ding ti
t.a E.

« Tudng ty, d6 lun & thai diém t duge xac dinh xuat phat tit diém K (lan & thoi
diém t/2 ctia dudng cong 2) déng ngang dude N, néi -ON cét duong déng thing ding
tirt & M. Két qua la vé duge dudng cong du bao lin ¢6 xét dén thoi gian thi cong dép
nén (dudng cong 1 qua OME trén Hinh VI.1).

VI.5.2, Do mang nhiéu gia thiét gin ding vé ly thuyét va vé théng s8 dua vao
tinh toan nén két qua du bao lin va 46 ¢6 k&t chi dude sit dung nhu néi & Piém I1.2.5.
Trong quii trinh thi cong lam thi (IV.8.4) hodc thi céng thuc t&€, phai théng qua két
qua quan cric hin thue t& dé danh gia, didu chinh cac gidi phap va cac bude x Iy nhu
néia 1.2, valV.8 3,
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PHU LUC |

XAC DINH TRI SO AP LUC TIEN CO KET oy, VA
CAC CHI 8O NEN LUN ¢UA DAT YEU

Trinh tu thue hién:

1. Thuc hién thi nghiém xéc dinh tinh nén hin khéng nd hong cla cac miu dit
véu nguyén dang liy d d6 sdu z theo dung TCVN 4200-95 bao gom ca viée thi nghiém
dd tai sau cép tal oudi cang nhu néi 6 Diéu 4.9 cia TCVN néi trén. Khéng duge dung
phuong phap nén nhanh.

2. Duya vao két gua thi nghiém vé dugng cong nén lun e - lgp (Hinh 1) trong dé e
la hé sd rOng tudng tng véi cac cip ap luc p. Ciing ¢b thé vé dudng cong nén lin nay
dudi dang lge - lgp.

8. Xac dinh tri s8 ap luc tién cd két a,

a) Trén dudng cong e - lgp xéc¢ dinh diém A  chd tai d6 ¢6 db cong 16n nhit (ban
kinh cong nho nhat). T A ké dudng ndm ngang va dutng tiép tuyén véi dudng cong
nén lin. Ké dudng phén giac cha géc tao bdi dudng nam ngang va dudng tiép tuyén
qua A néi trén. Giao diém clia dudng phén gide nay véi dudng tiép tuyén ké tif cudi
dudng cong nén hin (doan ti€p tuyén kéo dai) sé xac dinh diém tudng tng véi ap lue
tién ¢d két P (xem Hinh 1).

b) Trén dusng cong lge - lgp néu hinh thanh mét diém gly (giao diém ctia hai
nhanh thang c6 d6 ddec khac nhau) thi dé chinh 14 difm tuong fing véi tri 6 ap luc
tién ¢b két (xem Hinh 2).

¢) Chon tri sé ndo 16n hon trong hai cAch xac dinh néi trén lam tri s§ st dung.

4. Xac dinh cac tri s6 nén lin

Tri s6 ap luc tién cd két chia duong cong nén lin e - Igp thanh hai phan tudng
ing v6i1 doan o < g, (bén trai) va doan ¢ > g, (bén phai). Tu dé xac dinh dude cée chi
$6 nén lun nhu sau:

a) Chi s6 nén lin C, d doan 6 < o

O, et R
lgo, - lgo,

trong do:

e, - Hé 88 rong tudng ung vl ap e tién ¢d két.
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e, - Hé s0 rong tuong tng véi ap luc nén o,. Viée chon tri s6 1 tuy thude vio thue
t& chiu tai cha ldp dét i can tinh lin. Thudng c6 thé 1ay o, = 0,1 kG/em? tuong
ing véi cép ap lue thi nghiém dau tién theo TCVN 4200-95 d&i véi dat yéu:
Ciing 6 thé tinh C, theo nhéanh, dd tai trén Hinh 1.

b) Chi s6 nén lin C, g doan & > o

“lgo, - lg o,

e, 0, ¢6 ¥ nghia nhu trén, con ¢, 14 hé s6 réng ting véi 4p huc o,. Viéc chon tri sé
G, tuy thude vio thie t& chiu tai clia 16p dat i cdn tinh lin va nén chon sao cho tri s6
o+ ! trong céng thic (VI-1) ndm gida khodng G, Va3 O,

Neéu khi thi nghiém nén chon ¢dp 4p luc 16n nhat ding nhu néi @ Diéu 1.7 cia
TCVN 4200-95 thi ¢é thé 18y o, bing tri s6 c4p ap luc 16n nhAt do.

5. Tit két qua thi nghiém xéc dinh ap lue tién o8 k&t & cac 16p dit i khac nhau c6
thé vé biéu d6 o, -z (d sau) nhu & Hinh 3. Trén d6 c6 thé vé dudng o, - 2 (ap luc do
trong lugng bén thén cac 1dp dat yéu) dudng o,-z (4p luc do tai trong dap) va duong
a,, + 0, = f(z) d€ kiém tra diéu kién (IV.5a) va (IV.5b) nhu teén Hinh 3. Diéu kién
(IV.5a) va (IV.5b) néu khéng dude thoa man thi khong nén ap dung cac gidi phéap
dung phuong tién thoat nude ¢6 két theo phuong thing dung (giéng cat hodc bic tham).
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Phuluc1 - Hinh 1
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PHU LUC II

TINH TOAN UNG SUAT NEN (AP LUC) THEO PHUONG THANG DUNG o,
DO TAI TRONG NEN DAP HOAC TAI TRONG PHAN AP GAY RA
TRONG DAT THEO TOAN DO OSTERBERG
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a - ToAn dd dé xac dinh (ng sut nén thang ding do nén ddp gay ra trong dat

‘b - Sd d6 tai trong va vi du st dung toan dé Osterberg (trudng hop tai trong chi
nhat sé dude xem 1 hinh thang c6 ty s6 a/z =0~ 0,01);

Céc s6 trén hinh vé la kich thude tinh bing m

Vidu: b"=a=2m; b'=b"+a+b+h,=8m
Vi du st dung Osterberg

1. Xac dinh (mg suat o, clia diem M,:

a. Voi cdc tai trong tac dong bén trai;

o

R 1

=== va —=—1-=0,5
z 2 zZ 2
Theo toan dé dude: 1,=0,397
b. Vdi tdi trong tdc déng bén phai:
b
L T I; = 0478
z 2 z 2
Vay: 5, = (0,397 + 0,478)q = 0,875q

2. Xac dinh Ung suat tai diém M, (tai trong chir nhat):

o, = (I +1i)q
Xacdinh [, khia/z=0vab/z=05valikhia/lz=0vablz=1
duge: o,,= (0,278 + 0,410)q = 0,688q
3. Xac dinh (mg suét tai diém M, (img dung dé tinh (mg sudt do khdi phan ap gay ra
tai diém tim nén dip ¢ do sau z):
O~ (Ilmuk = Ihfsk)q
Lo - Tai trong hinh thang bén phai diém M,,.
I - Tai trong hinh chit nhat bén phai diém M,

a. Tinh I,

z 2 z 2
Tra toan dé dude: Lk = 0,5
b- T!fn!l Ilnsk
. b 1 12

8 _ . (s ke Bk shd aingy B YRR 341 .0

z p z 2
Tra toan db duge L, = 0,46
Vay: G, = (0,5-0,46)q = 0,04q
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PHU LUC 7

PHAN CAP DAT DA THEO B0 KHO DE KHI KHOAN

Bang 12
cap | .. .| o ) | Técds
dat Tén dat Loai dat da dai dién khoan (m/gid)
m | @ (3) 4 |

- D4t trong trot khong cb ré céy;
[ Djd‘ - Bun, than bun; 8,5
;g‘; 2 Cf'ic loai 44t bé rdi: cat nhd, dit pha khéng co s6i san, hodng
tho.
- P&t tréng trot tAn ré cay hodc 1An mdt it s6i, cudi nhd, dudi
3cm;
m Dt chst | - Cat chdy khéng ap luc, cat nen chat; 4.5
vira - Pat cat pha va sét pha chira dudi 20% cudi hodc dam nhd,
dudi 3cm;
- D4t sét chat vira, )
- DAt sét, sét pha va cat pha chifa trén 20% cudi hodc dam,
nho hon hay bing 3cm,;
- Pat sét cimg;
ot - C&t chay ¢6 ap luc, hoang thd chit;
| cing ga | - Dasétco nhiéu 16p kep la da cat gan kél y&u hoac g4 sét voi 23
mém bd | (€6 chiéu day durdi Sem);
- Da bot két, cat kel gan két béng sét hosc voi khong chat;
- Than da mém,than nau;
- Thach cao tinh thé nhd, thach cao bi phong hoa dang dat;
- Quang mang gan, quang sit dxi hoa bd rdi manhédit.
- Sdi san l&n nhimg hat cudi nhé cda da tram tich,
- Da bt két, chira sét. Da cat két chira sét, da sét voi,
- Da voi ¢6 15 héng hosc tuyf,
V- | Pamém | - D4 sét; da sét chita cat, da sét chira than; 1.5
- Than da cimg vifa ; than nau cimg; cao lanh nguyén sinh;
thach cao két tinh; "!
- Bu nit va Péridatit, phong hod manh;
- Manhédit chat sit,
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Bang 12 (tiép theo)

(1) (2 (3) (4)
- B4t 1An nhidu dam cudi:
- Ba sét, dat sét nén chat; rat chat va chita nhidu cat;
-- Da botkét, da cat két gén két bang vai;
v Pahdi | - Than da ging, Angtraxit; 1,10
ran - Cac loai da phién cé thanh phan sét-mica, mica, clerit, clorit-
sét, xérixit;
- Secpangtinit; secpangtinit ho3,
- Bunit bi phong hoa.
- B4& sét chat sit co cac ldp' kep doélémit va xidérit;
- Da sét silic hoa yéu;
- Da bot két; da cat két phenpat; da cat k&t vai;
- Cudi cla da tram tich;
VI Pardn | - Davdisét, 0,65
vira - Céac loai da phién thanh phdn sét-xérixit; thach anh - mica, da
phién mica;
- Pocphiarit, babrd clorit hoa va phan phiép,
- Bunit khéng bi ghong hod, péridatit b phong hoa;
- Quang sat ndu c6 16 hang idn.
- Cudi cha dd mac ma va da bién chat;
- Pa cudi cod dudi 50% cudi mac ma ximang cat sét, da cudi két
ca cudi la da tram tich va ximang voi;
- Da cat két thach anh;
- Dalomit, da vai;
it Darin | - Pacét két phenpat va da vai silic hod; 0.50

- Pa phién silic hoa y&u thanh phan Amphibdn manhatit,
hocnoblen, clorit honablen...

- Pophiarit pophia phan phién yéu; pophiarit pophia pheng hoa;

- Granit, xiénit, diorit, gabrd va cac'da mac ma khac cé hat thé,

hat vira bi phong hoa;

- Quang sat nau nhiéu 18 hdng.
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Bang 12 (tiép theo)

(1)

(2)

3)

(4)

Vit

Pa rat
ran

- Da cubi két cha da mac ma, ximang voi;
- Bolomit silic hoa, da vai silic hoa;

- Cac logi da phién silic hod, thanh phén thach anh - clort,
thach anh-xérixit, thach anh - clorit- xérixit;

- Go nai, hématit- manhétit;

- Badan phong ho4; diabaz pophia;
- An dé dit;

- Didrit diabaz bi phong hoa nhe;

- Péridatit, granit, xiénit, gabré hat nhd bi phong hoé va hat vira
va thé bt phong hoa nhe.

0,30

Pa ciing
chic

- Ba cudi k&t cha da mac ma, ximang silic;

- Da vbi skano. D4 cat két, da voi, ddlomit silic hoa;

- Da phién silic. Quéc dit manhétit va hématit giai manh;
- D3 simg amphipbon - manhétit va xérixit hos;

- Tra chit, phophia silic hoa. Diabaz két tinh min;

- Cac da liparit, granit nhd, vigannit granit hat nhd, granit-gnai,
diérit, diabaz... bi phong hoa nhe va hat vira khoéng bi phong
hoa;

- Banzan bi phong hoa nhe.

0,20

Bé rat
cimg
chic

- Da troi, da tang cla da mac ma va da bién chat;
- Cét k&t thach anh rdn chic;
- Quic dit khéng déu hat. Thach anh dang mach;

- Liparft, ridlt, granit, granit-gnai, granérit hat nho; vigranit;
pecmatil chat sit, pocphiarit thach anh hoé va sting hoa manh;

- Quang manhétit va mac it chat sit co kep cac l9p da cing;

- Quang s4t nau silic hoa. Ba zan r&n chic.

0,151

Xl

Ba dac
biat
cimg

- D4 phién silic;
- Quéc dit - D4 simg chira st rét cimg;
-Thach anh rén chic.

0,10

Xl

Ba cuc
ky cimg

- Ngoc bich, da simg, corindon, quic dit hoan toan khéng bi
phong hoa.

0,04
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PHU LUC 8

GIA TRI TIEU CHUAN C, ¢, E, CUA DAT LOAT CAT
[ C bang daN/em®; ¢ bang d§; E, (M6 duyn bién dang) bang daN/em®)]

Bang 13
Dic trung cla dat khi hé s& rong e bing
Tén cua loai dat Chi tiéu —
0,45 0,55 0,65 0,75
C 0,02 0,01
Cal s0i san va cat hat the ¢ 43 40 38
Es 500 400 300
C 0,03 0,02 0,01
Céal trung o 40 38 35
E, 500 400 300
® 0,06 0,04 0,02
Catnhd ¢ 38 36 32 28
E, 400 380 280 180
C 0.08 006 | 004 0,02
Cat bui & 36 34 30 26
E, 380 230 180 110
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PHU LUC 9

AP LUC TIEU.CHUAN TREN DAT NEN R* (daN/cm?)
. (Ding cho nha cira, tudng chin)

A. Dat thong thudng
Bang 14
Tén dat R*
Dat hoén to
1. D&m, cudi cé cét [dp déy 16 héng 6,00
2. San so6i la manh vun cla da két tinh 5,00
3. San sdi fa manh vun clia da tram tich 3,00
Dit loai cat Chat Chat vir
4. Cal hat to khéng phu thude vao 66 &m 6 5
5. Cat hat vira khdng phu thude vao dd dm 5 4
6. Cat hat nhé
a. lt&m 4 3
b. Rét 8m va bao hoa nudc 3 2
7. Cat bui (b6t)
a. ltam 3 25
b. R&t 4m 2.0 1.5
c. Bao hoa nudc 15 1.0
Dt loal sét Hé s6 réng Do sét
e =0 =1
. 8.Catpha 0.5 3,0 3,0
0,7 2,5 20
0,5 3.0 25
9. Sét pha 0,7 2.5 1.8
1,0 2.0 1.0
0.5, 6.0 4,0
10, Sét 06 50 3.0
0.8 3.0 2,0
1.1 25 1.0 |
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Ghi chu Bing 14:

1. B&i véi cac dat loar sét ed cac chi tidu ¢ gitta cae chi tiéu [ va e cho trong Bang
14 thi R® dude phép tinh bing phuong phap néi suy; bat diu néi suy theo e d8i véi cae
tri s6 1, = 0 v [, = 1, sau dé I, & gitta cac tri s6 R méi tinh duge khil, =0va 1, = 1.

2. Pham vi 4p dung Bang 14 nhu sau:

a. 86 liéu cho trong Bang 14 c6 thé st dung cho méng c6 chiéu rong day tit 0,6 dén
1,5m va chifu sdu dat méng tit 1 dén 2,5m khéng ké nha thiét k& ¢6 ham hodc khéng
¢6 ham.

b. Viée quyét dinh sd bd vé cdc kich thude méng nha va cdng trinh khi nén cfu tac
béi céc 16p dat nam ngang déng déu (trong dé géc nghiéng cho phép khéng qué 0,1),
d6 ép ngdt cua cac l6p dat &y trong pham vi 1.5 chiéu ring cua méng l6n nhit céng
thém 1m khéng tang, cing nhu viée quyét dinh kich thude cudi cing elia méng nha
va edng trinh loal III va IV thi duge phép ap dung ap lue tieun chuan R® trén dat ghi
trong Bang 14.

B. Ap lyc tinh toan R* clia dat loai sét cimg (I, <0) xac dinh theo két qua thi nghiém
nén mot truc:

R“=15R,
hodc ¢4 thé 18y R =4 - 10 daN/em® cho @4t cat pha;
6-20 daN/em® cho dat sét pha;
8-30 daN/em® cho ddt sét:

C. Ap luc tinh todn cla nén da duge xac dinh theo ¢éng thie:

R" = mKR,

trong do:

R, - D8 bén binh quan khi nén mau da theo mét truc ¢ trang thai bao hoa.

K - Hé s6 déng nhat clia da theo d6 bén khi nén mét true, khi khéng ¢6 s6 iéu thi

nghiém cho phép lay bang 0,17.

m - Hé sd cta didu kién thi nghiém, 14y bang 3.

Ghi chu:

1. Khi & nén 6 da phong hoa manh hoac nit né nhigu cling nhi ¢ da bi mém hoa
thi phai tién hanh thi nghiém ép tai chd bang ban tai trong.

2. Ap lue t1du chuan R chi dung choe cée ¢dng trinh nha cia, tuéng chan.



D. Ung suat tinh toan cta dat c6 16 héng Ién

Bdng 15
—l » * 2 I 5 +
S8 thir tu ' Do bao V@i to hop tai Khi xét dénto hgp | Vditd hdp tai
hoa nudc trong chinh tai trong phu trong dac biét |
1 itdm 25 3.0 4,0
2 Ratam 20 2.5 3.0
3 Bao hoa 1,5 1.8 2,0
Ghi chu:

Tri s6 Ging suft tinh toan véi dat 16 héng 16n cho trong Bang ting véi trang thai
bao hoa, khdng ¢6 tinh hin uét; khi hé s8 16 héng 16n hon 0.7 hoac sau khi siy kho dat

et db 1an wét tuong d6i & >0,02.

Khi hé s6 réng bé hon 0,7 hodc khi sdy kh6 8 < 0,02 thi (mg suit tinh toan cua dat

nén 14y theo Quy trinh khao sat dia chat céng trinh dudng st hoac Quy trinh khao

sat duong 0t6.
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